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1. MEMORIAL DESCRITIVO

Visando a melhoria das instalagdes fisicas da Escola Maria Barbosa Holanda e
um metlhor conforto para os alunos, professores e funcionarios desta escola, serdo feitas as
seguintes melhorias:

e FACHADA

o Demolir muro da frente e construir mureta h0,50m. e instalar gradil
nylofor na cor branco com portdo de abrir;

o Recuperar calgadas;

o Construir muro lateral esquerdo h= 2,00m;

o Pintar em textura na cor Azul Royal com h=1,20 do piso. E na cor Branco
Neve o restante.
e DIRETORIA:

o Emassamento e pintura da porta;

o Substituicdo da porta;

o Polimento do piso industrial;

o Instalar forro de PVC;

o Instalar janela de vidro;

o Pintura geral;
e LABORATORIO DE INFORMATICA:

o Emassamento e pintura da porta;

o Substituicdo da porta;

o Polimento do piso industrial;

o Instalar forro de PVC;

o Instalar janela de vidro;

o Pintura geral;
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o COZINHA;

o Demolir piso e revestimentos ceramicos, para assentamento de novos;

o Instalar tampo de granito, cor cinza andorinha no balcao:

o Instalar siféo tipo copo;

o Instalar pia de ago inox;

o Instalar torneira de parede, tipo bica alta em inox;

o Instalar porta de madeira completa;

o Pintura do gradil;

o Demolir parede que separa a cantina da despensa;
» DESPENSA;

o Emassamento e pintura da porta;

o Instalagio de porta de madeira completa;

o Polimento do piso industrial:
e DEPOSITO;

o Emassamento e pintura da porta;

o Instalagéo de porta de madeira completa;

o Polimento do piso industrial;
e W.C MASCULINO E FEMININO;

o Demolicao dos banheiros existentes;

o Construgao de novos banheiros no novo bloco:

o Instalagéo de divisérias em em granilite;

o Colocagao de piso ceramico e revestimento ceramico;

o Instalagéo de portas tipo madeira;

o Instalar vasos sanitarios com caixa acoplada;

o Instalar lavatérios;

o Colocar cobogo anti-chuva;

o Colocagéo de piso ceramico e revestimento ceramico;
e SALAS(1A4)

o Polir piso industrial;

o Substituir porta;
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o Pintar em textura na cor Azul Royal com h=1,20 do piso. E na cor Branco
Neve o restante.
o Colocar janela de vidro;

o Emassamento e pintura da porta;

e SALAS (5A6)

o Instalagéo de piso industrial;

o Instalagéo de porta de madeira;

o Pintar em textura na cor Azul Royal com h=1,20 do piso. E na cor Branco
Neve o restante.

o Colocar janela de vidro;

o Emassamento e pintura da porta;
e PATIO/CIRCULAGAO;

o Polimento em piso industrial;

o Demoligdo de toda calgada e execucédo de nova;

o Pintar em textura na cor Azul Royal com h=1,20 do piso. E na cor Branco
Neve o restante.
e CAIXA D'AGUA;

o Construir coberta para a caixa d'agua 1000 Lts;
e COBERTURA;

o Pintar o madeiramento com selador;

o Retelhamento com ate 20% nova;

e OBSERVAGOES GERAIS;

o Construir duas novas salas de aula. Ver planta de reforma e planta
reformada;

o Demolir banheiros existentes;

o Construir banheiros novos:

o Refazer todas as calgadas;

6
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o Retelhamento Geral:

-

o Construcdo da casa de gas;

o Pintura de todas as grades e portdes de ferro na cor branco;

o Todo o piso industrial existente recebera polimento;

2. ESPECIFICAGOES TECNICAS
2.0. SERVICOS

Os servigos a serem executados dever&o obedecer rigorosamente aos detalhes
de projetos e especificacdes, que dever&o estar em plena concordancia com as normas e
recomendag6es da ABNT e das concessionarias locais, assim como, com o cédigo de obras,
em vigor.

Prevalecera sempre o primeiro, quando houver divergéncia entre:

= As presentes especificagdes e os projetos;

= As normas da ABNT e as presentes especificaces;

* As normas da ABNT e aquelas recomendadas pelos fabricantes de
materiais;

= As cotas dos desenhos e as medidas em escala sobre estes;

* Os desenhos em escala maiores e aqueles em escala menores:

= Os desenhos com data mais recente e os com datas mais antiga.

Para o perfeito entendimento destas especificagbes é estritamente necessario
uma visita do Construtor ao local da obra, para que sejam verificadas as reais condigdes de
trabalho.

21. DESPESAS

Todas as despesas referentes aos servigos, materiais, mao-de-obra, leis sociais,
vigilancia, licenga, multas e taxas de qualquer natureza, ficardo a cargo da Construtora
executante da obra.

Administragcao da Obra
A Construtora fica obrigada a dar andamento conveniente as obras, mantendo o

local dos servigos e a frente dos mesmos, de forma e eficiente, um engenheiro residente
devidamente credenciado.
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2.2. MATERIAIS

Todos os materiais a serem empregados na obra deveréo ser comprovadamente
de primeira qualidade, sendo respeitadas as especificacdes e normativas referentes aos
mesmos.

2.3. MAO-DE-OBRA

Toda mao-de-obra, salvo o disposto em contrario no caderno de encargos serdo
fornecidas pelo construtor.

2.4. FISCALIZACAO

A fiscalizag&o da obra ficara a cargo da Prefeitura, através do seu departamento
competente.

A fiscalizagdo podera desaprovar qualquer servigo (em qualquer que seja a fase
de execucgdo) que julgar imperfeito quanto a qualidade de execucdo e/ou de material
aplicado. Fica, nesse caso, a contratada (Construtora) obrigada a refazer o servigo
desaprovado sem que ocorra qualquer 6nus adicional para a contratante. Esta operacao
sera repetida tantas vezes quantas forem necessarias, até que os servigos sejam aprovados
pela fiscalizacao.

A Construtora se obrigard manter durante todo o periodo da obra um livro de
ocorréncia, no qual a fiscalizacdo fara as anotagbes sobre o andamento ou mudancas no
projeto ou quaisquer acertos que de algum modo modifique ou altere a concepcéo do projeto
original.

2.5. RESPONSABILIDADE E GARANTIA

A Construtora assumira integral responsabilidade pela boa execucdo e eficiéncia
dos servigos que efetuar de acordo com o caderno de encargos, instrugdes de concorréncia
e demais documentos técnicos fornecidos, bem como por eventuais danos decorrentes da
realizagdo dos trabalhos.

Fica estabelecido que a realizagéo, pela Construtora, de qualquer elemento ou
sec¢ao de servigo, implicara na tacita aceitagéo e retificacéo, por parte dela, dos materiais,
processos e dispositivos adotados e preconizados no caderno de encargos para o elemento
ou sec¢ao de servigo executado.

2.6. RECEBIMENTO DAS OBRAS

Quando as obras e servigos contratados ficarem inteiramente concluidos, de
perfeito acordo com o contrato, sera lavrado um “termo de recebimento provisério”, que sera
assinado por um representante do contratante e pelo construtor.

O termo de recebimento definitivo das obras e servigos contratados sera lavrado
60 (sessenta) dias apds o recebimento provisério, se tiverem sido satisfeitas todas as
exigéncias feitas pela fiscalizagéo.
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3. ESPECIFICAGOES DE SERVICOS

3.0. PLACADA OBRA

A placa deve seguir os padrdes de acordo com cores, medidas, proporgdes e demais
orientagdes contidas no presente no Manual visual de placas e adesivos do orgao
responsavel pela verba.

A placa deve ser confeccionada em chapa de ago galvanizada 0,3 mm, medindo 3m
de comprimento e 2m de largura. A placa sera fixada em uma estrutura composta de
pontaletes de madeira de pinus 7,5x7,5cm n&o aparelhado. Os pontaletes serdo encravados
em cavas de 1,50m de profundidade e concretado com concreto magro, traco 1:4,5:4,5
(cimento/areia média/brita n°1), virado em betoneira.

A placas sera afixada pelo Agente Promotor, em local visivel, preferencialmente no
acesso principal ao empreendimento ou voltadas para a via que favoreca sua melhor
visualizagdo. Recomendamos que as placas sejam mantidas em bom estado de
conservagao, inclusive quanto a integridade do padrio de cores, durante todo o periodo de
execucdo da obra.

3.1. DEMOLIGOES E RETIRADAS

Toda a metodologia utilizada para os servigos de obra civil devera primar pela
seguranca de pessoas, mobiliario, instalagdes e da propria edificagao.

As demolicbes deverao ser reguladas, sob o aspecto de Seguranca e Medicina do
Trabalho, pela Norma Regulamentadora NR-18.

Devera ser evitado o acimulo de material no local da obra.

Todo material, produto dos servigos de obra civil ou de materiais inserviveis, devera
ser depositado diretamente em containers metalicos, os quais serdo providenciados pela
Contratada. O transporte e destinagdo final dos entulhos deverdo seguir condi¢bes e
exigéncias da municipalidade local.

Devido a falta de informagdes e de projetos sobre a atual estrutura da edificacéo,
enfoca-se a importancia de executar-se a demoligdo com cautela e sempre alerta com as
instalagdes hidro sanitarias e elétricas.

Todas as instalagGes elétricas e hidro sanitaria da area de intervencédo da reforma do
prédio deverdo ser retiradas, ndo sendo aceito de hipétese alguma o aproveitamento das
unidades existentes, ja que foi projetado novas instalagées, lembrando que os fios e cabos
retirados e de propriedade do hospital, devendo os mesmos serem devolvidos apds a
retirada a fiscalizacao.
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3.2. ESTRUTURAS DE CONCRETO

3.2.1. ESCAVAGAO

Para o langamento das fundagao serao escavadas valas de forma manual, em solo de
12 categoria ate a profundidade indicada em projeto.

3.2.2. FORMAS

As formas serdo de chapa de madeira compensada e plastificad, espessura de
12mm, sobre sua superficie sera aplicado um agente protetor que facilite a desforma.

As formas e escoramentos apresentardo resisténcia suficiente para ndo se
deformarem sensivelmente sob a agéo das cargas e das variacbes de temperatura e
umidade.

Deverao ser executadas de modo que o concreto acabado tenha as formas e as
dimensdes do projeto, de acordo com alinhamentos e cotas, e que apresente uma superficie
lisa e uniforme.

Deverédo ser projetadas de modo que suportem os efeitos do lancamento e
adensamento do concreto.

As dimensdes, nivelamento e verticalidade das formas deverdo ser verificadas
cuidadosamente.

Antes da concretagem, sera removido, do interior das formas, todo o pé de serra,
aparas de madeira e outros restos de materiais. Em pilares ou paredes, nos quais o fundo é
de dificil impeza, deverao ser deixadas aberturas provisérias para facilitar essa operagao.

As juntas das formas serdo obrigatoriamente vedadas para evitar perda da
argamassa do concreto ou de agua.

Nas formas para superficies aparentes de concreto, o material a ser utilizado
devera ser a madeira compensada plastificada, as chapas de aco ou as tdbuas revestidas
com laminas de compensado plastificado ou com folhas metalicas. Para superficies que nao
ficardo aparentes, o material utilizado podera ser a madeira mista comumente usada em
construgdes ou as chapas compensadas resinadas.

Antes da concretagem, as formas deverdo ser molhadas, mantendo-se as
superficies umidas, mas ndo encharcadas. Salvo indicagdo em contrario, todos os cantos
externos e bordos das superficies aparentes das pegas de concreto a serem moldadas
dever&o ser chanfrados, por meio da colocacgdo de um “bite” de madeira. Esse “bite” devera
ter, em segao transversal, o formato de um triangulo retangulo isésceles, cujos lados iguais
devem medir 2,00 cm.

As unides das tabuas, folhas de compensados ou chapas metalicas, deverdo ser
de topo e repousarao sobre vigas suportadas pelas pegas de escoramento. Os encaixes das
formas deverdo ser construidos e aplicados de modo a permitir a sua retirada sem se
danificar o concreto.

3.2.3. ARMADURA
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As barras de ago utilizadas para as armaduras das pecas de concreto armado,
bem como sua montagem, deverdo atender as prescrigbes das Normas Brasileiras que
regem a matéria, a saber: NBR 6118, NBR 7187 e NBR 7480.

De um modo geral, as barras de ago deverdo apresentar suficiente
homogeneidade quanto as suas caracteristicas geométricas e ndo apresentar defeitos tais
como bolhas, fissuras, esfoliagdes e corrosdo. Para efeito de aceitagdo de cada lote de aco
a Contratada providenciard a realizacdo dos correspondentes ensaios de dobramento e
tragao, através de laboratorio idéneo e aceito pela Fiscalizagéo, de conformidade com as
Normas NBR 6152 e NBR 6153. Os lotes serdo aceitos ou rejeitados em funcdo dos
resultados dos ensaios comparados as exigéncias da Norma NBR 7480.

As barras de ago deverdo ser depositadas em areas adequadas, sobre travessas
de madeira, de modo a evitar contato com o solo, éleos ou graxas. Dever&o ser agrupados
por categorias, por tipo e por lote. O critério de estocagem devera permitir a utilizagdo em
fungdo da ordem cronolégica de entrada.

A Contratada devera fornecer, cortar, dobrar e posicionar todas as armaduras de
ago, incluindo estribos, fixadores, arames, amarragdes e barras de ancoragem, travas,
emendas por superposigdo ou solda, e tudo o mais que for necessario a execugdo desses
servigos, de acordo com as indicagdes do projeto e orientagdo da Fiscalizagdo.

Qualquer armadura tera cobrimento de concreto nunca menor que as espessuras
prescritas no projeto e na Norma NBR 6118. Para garantia do cobrimento minimo
preconizado em projeto, seréo utilizados distanciadores de plastico ou pastilhas de concreto
com espessuras iguais ao cobrimento previsto. A resisténcia do concreto das pastilhas
devera ser igual ou superior a do concreto das pegas as quais serdo incorporadas. As
pastilhas serdo providas de arames de fixagdo nas armaduras.

As barras de ago deverdo ser convenientemente limpas de qualquer substancia
prejudicial & aderéncia, retirando as camadas eventualmente agredidas por oxidagdo. A
limpeza da armacado devera ser feita fora das respectivas formas. Quando realizada em
armaduras ja montadas em férmas, sera executada de modo a garantir que os materiais
provenientes da limpeza ndo permanegam retidos nas férmas.

O corte das barras sera realizado sempre a frio, vedada a utilizagao de magarico.

As emendas por traspasse deverdo ser executadas de conformidade com o
projeto executivo. As emendas por solda, ou outro tipo, deverdo ser executadas de
conformidade com as recomendag¢des da Norma NBR 6118. Em qualquer caso, o processo
devera ser também aprovado através de ensaios executivos de acordo com a Norma NBR
6152.

Para manter o posicionamento da armadura durante as operagdes de montagem,
langamento e adensamento do concreto, deverao ser utilizados fixadores e espacgadores, a
fim de garantir o cobrimento minimo preconizado no projeto. Estes dispositivos serdo
totalmente envolvidos pelo concreto, de modo a ndo provocarem manchas ou deterioragéo
nas superficies externas.

Para a montagem das armaduras deverao ser obedecidas as prescrigcdes do item
10.5 da Norma NBR 6118.

Antes e durante o langamento do concreto, as plataformas de servigo deverdo
estar dispostas de modo a ndo acarretar deslocamento das armaduras. As barras de espera
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deverdo ser protegidas contra a oxidacdo, através de pintura com nata de cimento e ao ser
retomada a concretagem, serdo limpas de modo a permitir uma boa aderéncia.

3.2.4. CONCRETO FCK =30 MPa

A execucédo dos concretos devera obedecer rigorosamente as especificagbes e as
Normas Técnicas da ABNT, sendo de exclusiva responsabilidade da CONTRATADA a
resisténcia e a estabilidade de qualquer parte da estrutura executada com esses concretos.

Dosagem

A dosagem do concreto sera experimental e tera por fim estabelecer o trago para
que este tenha a resisténcia e a trabalhabilidade previstas, expressa esta Ultima pela
consisténcia.

A dosagem experimental podera ser feita por qualquer método baseado na
correlagdo entre as caracteristicas de resisténcia e durabilidade do concreto, levando-se em
conta a trabalhabilidade desejada e atendendo:

A Relagao Agua/Cimento, que decorrera da Resisténcia de Dosagem, fc28, e das
peculiaridades da obra como impermeabilidade, resisténcia ao desgaste etc.;

A Resisténcia de Dosagem, que sera calculada em fungdo da Resisténcia
Caracteristica do concreto fcj e do desvio padrao de dosagem sd,

fc28 = fck + 1,65 sd

sd sera determinado pela expressado sd = kn . sn., onde Kn varia de acordo com
0 numero n de ensaios :

Quando néo for conhecido o valor do desvio padrdo sn determinado em corpos de
prova de obra executada em condi¢des idénticas, o valor de sd sera fixado em fungao do
rigor com que o construtor pretenda conduzir a obra:

Quando houver assisténcia de profissional legalmente habilitado, especializado
em tecnologia do concreto; todos os materiais forem medidos em peso; houver medidor de
agua, corrigindo-se as quantidades de agregado miludo e de agua em jungdo de
determinagdes frequentes e precisas do teor de umidade dos agregados e, houver garantia
de manutengdo, no decorrer da obra, da homogeneidade dos materiais a serem
empregados:

sd =4,0 MPa

Quando houver assisténcia de profissional legalmente habilitado, especializado
em tecnologia do concreto; o cimento for medido em peso e os agregados em volume e
houver medidor de agua, com corregédo do volume do agregado mildo e da quantidade de
agua em funcao de determinagdes frequentes e precisas do teor de umidade dos agregados:
sd = 5,5 MPa
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Quando o cimento for medido em peso e os agregados em volume e houver
medidor de agua, corrigindo-se a quantidade de agua em fungdo da umidade dos agregados
simplesmente estimada:

sd =7,0 MPa

N&o poderdo ser adotados valores de sd inferiores a 2,0MPa.
Em qualquer caso sera feito o controle da resisténcia do concreto.

A dosagem n&o experimental, feita no canteiro de obras por processo rudimentar
somente sera permitida para obras de pequeno vulto, a critério da Fiscalizagao, respeitadas
as seguintes condigdes:

A proporgdo de agregado miudo no volume total do agregado sera fixada de
maneira a se obter um concreto de trabalhabilidade adequada a seu emprego devendo estar
entre 30% a 50%; A quantidade de agua serd a minima compativel com a trabalhabilidade
necessaria.

Preparo do Concreto no Canteiro de obras

Para fabricagdo no Canteiro, devera ser utilizada betoneira convencional de
funcionamento automatico ou semiautomatico, que garanta a medicdo e a exata proporcdo
dos ingredientes.

As betoneiras de concreto funcionardo sob inspegdo permanente e deverdo
satisfazer as seguintes exigéncias:

Serdo equipadas com dispositivos de facil ajustagem, para compensar as
variagdes do teor de umidade dos agregados e dos pesos dos ingredientes;

A imprecisdo total na alimentagdo e na mistura dos materiais ndo devera exceder
a 1,5% para a agua e o cimento, e 2% para qualquer tipo de agregado;

As balancas serdo equipadas com dispositivos que indiguem os pesos durante
todo o ciclo de carregamento das mesmas, de zero até a carga completa, devendo ser
inspecionadas, aferidas e ajustadas, pelo menos mensalmente;

Os materiais deverao ser colocados no tambor da betoneira de modo que uma
parte da agua de amassamento seja introduzida antes dos materiais secos na seguinte
ordem: primeira parte do agregado graudo; em seguida o cimento e a areia; o restante da
agua; e, finalmente, a outra parte do agregado graudo.

As quantidades de areia e brita, em qualquer tipo de mistura, deverdo ser
determinadas em volume. As quantidades de cimento e agua de amassamento serdo
medidas em peso.

A mistura volumétrica do concreto devera ser sempre preparada para uma
quantidade inteira de sacos de cimento.

Os sacos de cimento que, por qualquer razéo, tenham sido parcialmente usados,
ou que contenham cimento petrificado, serao rejeitados.

Os aditivos serdo misturados a agua em quantidades certas, antes do seu
langamento no tambor da betoneira, e sua quantidade devera seguir as recomendacgdes do
fabricante. O tempo de mistura, contado a partir do instante em que todos os materiais
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tenham sido colocados na betoneira, ndo deverd ser inferior a 1,5 minutos, variando de
acordo com o tipo de equipamento utilizado.

Preparo do Concreto em Centrais

Quando a mistura for feita em central dosadora de concreto situada fora do local
da obra, os equipamentos e métodos usados deverdo estar de acordo com a NBR7212/84 -
Execucédo de Concreto Dosado em Central.

Concreto Aparente

A execugdo do concreto aparente devera obedecer as seguintes condigdes
minimas:

Maior didmetro ou bitola do agregado graudo deve ser menor do que 0.25 da
menor dimensao da forma;

Consumo minimo de cimento por metro cubico, independentemente do fator
agua/cimento ou da resisténcia necessaria, devera ser de 380 Kg.

A trabalhabilidade minima do concreto, medida no cone de Abrams (Slump Test),
deve ser de 10cm (+ 1).

A altura de langamento do concreto ndo podera exceder a 2,0 m.

Os pilares em concreto aparente deveréo ter suas quinas chanfradas por meio da
colocagao de “bits” ou mata-juntas triangulares de madeira no interior dos moldes.

Nas pecas de concreto aparente, o cimento empregado devera ser de uma sé
marca e tipo, a fim de se garantir a homogeneidade de textura e coloragao.

Transporte

O concreto preparado fora do canteiro da obra devera ser transportado, no menor
espaco de tempo possivel, em caminhdes apropriados, para evitar a segregagdo dos
elementos ou variagdo de sua trabalhabilidade, permitindo a entrega do material para

langamento completamente misturado e uniforme. O periodo de tempo entre a saida
da betoneira e o langamento do concreto, sera conforme a NBR-6118.

O transporte horizontal, na obra, devera ser feito empregando-se carrinhos de
mao de 1 roda, carros de 2 rodas, pequenos veiculos motorizados (“Dumpers”), todos com
pneus com camara, ou vagonetas sobre trilhos, a fim de evitar-se que haja compactagéao do
concreto devido a vibragao.

O transporte vertical devera ser feito por guinchos, por guindastes equipados com
cagambas de descarga pelo fundo ou mecanicamente comandada por sistema elétrico ou a
ar comprimido.

Planos de Concretagem

A CONTRATADA devera apresentar um estudo que estabelega os Planos de
Concretagem, os prazos, os planos de retirada das formas e de escoramentos, os locais de
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interrupgéo forcada da concretagem (juntas), que deverao ser aprovados pela Fiscalizagéo e
pelo calculista da estrutura.

Para grandes estruturas, o Plano de Concretagem devera ser elaborado para que
sejam executadas apenas as juntas previstas no projeto, evitando-se, ao maximo, as juntas
de construgdo que, quando necessarias, deverdo ser preparadas de modo a garantir uma
estrutura monolitica.

Juntas de Concretagem

A possivel localizagdo das juntas de concretagem devera estar indicada nos
desenhos de formas das estruturas, em desenho especifico, ou estabelecidas juntamente
com a Fiscalizagao.

Para a retomada da concretagem apés o tempo de pega da camada anterior,
devem ser adotados os seguintes procedimentos:

A calda ou nata de cimento, proveniente da pequena exsudagdo que ocorre na
vibragdo do concreto, deve ser retirada de 4 a 12 horas apds a concretagem, com jato de ar
ou agua, até uma profundidade de 5 mm, ou até o aparecimento do agregado graudo, o qual
devera ficar limpo;

Durante as 24 horas que antecedem a retomada da concretagem, a superficie
deve ser saturada da agua, para que o novo concreto ndo tenha sua agua de mistura
retirada pela absor¢édo do concreto velho. Deve seguir-se uma secagem da superficie para
retirada de eventuais excessos d’agua;

Essa limpeza devera ser repetida antes da retomada da concretagem, pois a
superficie devera estar isenta de poeira, nata de cimento, materiais graxos e apresentar-se
firme para a aplicagdo de adesivo estrutural a base de epdxi (Sikadur 32 ou similar), sendo a
aplicacdo desse produto feita conforme instrugées do fabricante. O uso de outro tipo de
adesivo deve ser aprovado pela Fiscalizacao;

A colocagao do concreto novo sobre o velho deve ser feita de forma cuidadosa,
no sentido de evitar a formacao de bolsas, devido a falta de homogeneidade ou a mistura
deficiente.

Juntas de Contracgéo e Dilatagao

As variagdes da temperatura ambiente e do concreto, durante a pega do cimento,
com consequente desenvolvimento de calor de hidratagdo, de retragdo, de variagdo de
umidade e os esforgos provenientes das deformagdes diferenciais na estrutura, tendem a
produzir tensdes de tragdo na mesma. A finalidade principal das juntas de contragdo e
dilatacao € impedir que essas tensdes de tragao produzam fissuras na estrutura.

As juntas em mastique serdo conformadas com placas de cimento betuminado,
ou placas de isopor, que lhes servirdo de forma na concretagem. A superficie da junta
devera estar estruturalmente sd e isenta de poeira, nata de cimento, graxa, etc,
apresentando-se absolutamente seca, sendo sua limpeza efetuada mediante a aplicagao de
jato de areia ou com a utilizagdo de escova de ago. Apds o seu preparo, a junta sera
preenchida com mastique elastico (tipo Sikaflex 1A ou similar), conforme determinagbes do
fabricante. Adensamento
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O concreto devera ser adensado mecanicamente dentro das formas, até que se
obtenha a maxima densidade possivel, evitando-se a criagdo de vazios e de bolhas de ar na
sua massa.

Deverdo ser utilizados vibradores de imersdo pneumaticos, elétricos ou a
explos&o, ou vibradores externos de forma, conforme o caso, com dimensdes apropriadas
para o tamanho da pega que estiver sendo concretada.

Os vibradores de imersdo deverdo trabalhar com uma frequéncia minima de
7.000 impulsos por minuto (I.P.M.), enquanto que os externos de forma, com 8.000 I.P.M.

O vibrador de imersdo sera mantido até que aparega a nata na superficie,
momento em que devera ser retirado e mudado de posi¢édo, evitando-se seu contato
demorado com as paredes das formas ou com as barras da armadura.

Durante a vibragdo de uma camada, o vibrador de imersdo (mais utilizado em
concretagem de elementos estruturais) devera ser mantido na posigao vertical e a agulha
devera atingir a parte superior da camada anterior.

Nova camada nado podera ser lancada antes que a anterior tenha sido
convenientemente adensada, devendo-se manter um afastamento entre os pontos continuos
de vibragéo de, no minimo, 30 cm. Na concretagem de lajes e placas de piso ou de pecas
pouco espessas e altas, o emprego de réguas e placas vibratérias é obrigatério.

A CONTRATADA devera manter de reserva, durante a concretagem, motores e
mangotes de vibradores, sem 6nus para a CONTRATANTE, de acordo com a definigdo da
Fiscalizagao.

Somente sera permitido o adensamento manual em caso de interrupgdo no
fornecimento de forga motriz aos aparelhos e, por tempo minimo indispensavel ao término
da moldagem da peca em execugao, devendo-se, para esse fim, elevar o consumo de
cimento de 10%, sem que seja acrescida a quantidade de agua de amassamento.

O adensamento manual poderd ser adotado em concretos plasticos, com
abatimento (Slump) entre 5a 12 cm.

Nas concretagem de grande espessura a espessura maxima a ser adensada é de
20 cm, devendo a operagao cessar quando aparecer na superficie do concreto uma camada
lisa de cimento.

Cura e Protegao

O concreto, para atingir sua resisténcia total, devera ser curado e ter sua
superficie protegida adequadamente contra a agdo do sol, do vento, da chuva, de dguas em
movimento e de agentes mecanicos.

A cura devera continuar durante um periodo minimo de 7 dias apés o langamento,
conforme NB-1/NBR-6118 da ABNT.

A agua para a cura devera ser doce e limpa, com a mesma qualidade da usada
para o preparo do concreto.

A critério da Fiscalizagéo poderdo ser empregados os seguintes tipos de curas:

Cura Umida
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As superficies do concreto poderéo ser cobertas por sacos de aniagem, tecido de
algodao ou outro tipo de cobertura aprovado, ou areia, que serdo mantidos continuamente
umidos. A aniagem so deverad ser usada em superficies de concreto que deverdo ser
revestidas e sempre em duas camadas. Podera ser utilizado, também, o sistema de
aspersdo ou de irrigagdo continua. As formas que permanecerem no local deverdo ser
mantidas continuamente Umidas até o final do processo, para evitar a abertura de fissuras e
0 consequente secamento rapido do concreto. Se removidas antes do término do periodo de
cura, o processo de umedecimento das superficies desmoldadas devera prosseguir, usando-
se materiais adequados.

Cura com Papel Impermeavel

As superficies de concreto deverdo ser cobertas por papel impermeavel,
sobreposto 10 cm nas bordas, sendo as mesmas perfeitamente vedadas. O papel devera
ser fixado na sua posigao por meio de pesos, a fim de prevenir seu deslocamento, rasgos ou
orificios que aparegam durante o periodo da cura e que deverdo ser imediatamente
reparados e remendados.

Cura por Membrana

As superficies de concreto poderdo ser protegidas das perdas de umidade por
meio de um composto quimico resinoso ou parafinico (tipo ANTISOL da SIKA ou similar),
aplicado de maneira a formar uma pelicula aderente continua que ndo apresente
desfolhamentos, rachaduras na superficie e que esteja livre de pequenos orificios ou outras
imperfeicbes. A substituigdo do produto s6 podera ser feita com a aprovagido da
Fiscalizagao.

Superficies sujeitas a chuvas pesadas dentro do periodo de trés horas apds a
aplicagéo do composto e superficies avariadas por operagdes subsequentes de construgédo
durante o periodo de cura deverao ser novamente cobertas com o produto. O composto ndo
devera ser usado em superficies que receberdo enchimento de concreto, e ndo devera
deixar residuos ou cores inconvenientes sobre as superficies onde for aplicado.
As superficies cobertas com o composto, durante o periodo de cura, deverao ficar livres de
trafego e de outros fatores causadores de abraséo.

Armazenagem dos Materiais

Cimento

O armazenamento do cimento devera ser feito com protecdo total contra
intempéries, umidade do solo e outros agentes nocivos a sua qualidade e de maneira tal que
permita uma operagdo de uso em que se empregue, em primeiro lugar, o cimento mais

antigo antes do recém-armazenado. O empilhamento maximo ndo devera ser maior do que
dez sacos.
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O volume de cimento a ser armazenado na obra devera ser suficiente para
permitir a concretagem completa das pegas programadas, evitando-se interrupgdes no
lancamento por falta de material.

Agregados

Os diferentes agregados deverdo ser armazenados em compartimentos
separados, de modo a nao haver possibilidade de se misturarem. Igualmente, deverdo ser
tomadas precaucdes de modo a ndo se permitir sua mistura com materiais diferentes que
venham a prejudicar sua qualidade.

Os agregados que estiverem cobertos de p6 ou de outros materiais diferentes, e
que nao satisfacam as condi¢des minimas de limpeza, deverdo ser novamente lavados ou
entio rejeitados.

Pelas causas acima apontadas, a lavagem e rejeigdo nao implicam 6nus para a
CONTRATANTE, correndo o seu custo por conta da CONTRATADA.

Aditivos

Os aditivos deverdo ser armazenados em local abrigado das intempéries,
umidade e calor, por periodo ndo superior a seis meses.

3.2.5. LANGAMENTO E APLICAGAO DE CONCRETO

O langamento do concreto obedecera ao plano apresentado pela Contratada e
aprovado pela Fiscalizagdo, ndo se tolerando juntas de concretagem nao previstas no
planejamento. No caso de concreto aparente, devera ser compatibilizado o plano de
concretagem com o projeto de modulagdo das férmas, de modo que todas as juntas de
concretagem coincidam em emendas ou frisos propositadamente marcados por
conveniéncia arquitetonica.

A Contratada comunicara previamente a Fiscalizagdo, em tempo habil, o inicio de
toda e qualquer operagdo de concretagem, que somente podera ser iniciada apds a
liberacdo pela Fiscalizacao. O inicio de cada operagao de langamento sera condicionado a
realizacdo dos ensaios de abatimento (“Slump Test’) pela Contratada, na presenga da
Fiscalizagdo, em cada betonada ou caminhao betoneira.

O concreto somente sera langado depois que todo o trabalho de férmas, instalagdo de
pecas embutidas e preparagao das superficies seja inteiramente concluido e aprovado pela
Fiscalizagao. Todas as superficies e pegas embutidas que tenham sido incrustadas com
argamassa proveniente de concretagem deverdo ser limpas antes que o concreto adjacente
ou de envolvimento seja langado. Especiais cuidados serdo tomados na limpeza das férmas
com ar comprimido ou equipamentos manuais, especialmente em pontos baixos, onde a
Fiscalizacdo podera exigir a abertura de furos ou janelas para remogédo da sujeira. O
concreto devera ser depositado nas férmas, tanto quanto possivel e praticavel, diretamente
em sua posicgéao final, e ndo devera fluir de maneira a provocar sua segregagao.

A queda vertical livre além de 2,0 metros nao sera permitida. O langamento sera
continuo e conduzido de forma a nao haver interrupgdes superiores ao tempo de pega do
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concreto. Uma vez iniciada a concretagem de um lance, a operagéo devera ser continua e
somente terminada nas juntas de concretagem preestabelecidas. A operagéo de langamento
também devera ser realizada de modo a minimizar o efeito de retragéo inicial do concreto.
Cada camada de concreto devera ser consolidada até o maximo praticavel em termos de
densidade. Deverdo ser evitados vazios ou ninhos, de tal forma que o concreto seja
perfeitamente confinado junto as férmas e pegas embutidas.

A utilizagdo de bombeamento do concreto somente sera liberada caso a Contratada
comprove previamente a disponibilidade de equipamentos e mao-de-obra suficientes para
que haja perfeita compatibilidade e sincronizacdo entre os tempos de langamento,
espalhamento e vibragao do concreto. O langamento por meio de bomba somente podera
ser efetuado em obediéncia ao plano de concretagem, para que n&o seja retardada a
operagdo de langamento, com o acumulo de depositos de concreto em pontos localizados,
nem apressada ou atrasada a operagao de adensamento.

3.3. ALVENARIA, DIVISORIAS E REVESTIMENTO

3.3.1. ALVENARIA DE EMBASAMENTO DE PEDRA ARGAMASSADA

A fundacdo continua de pedra serdo executadas com “pedra-de-m&o” assentadas
com argamassa de cimento e areia no trago 1:4(1:3 com a adigdo de 50 kg de cimento por
m3 de argamassa ou o indicado no projeto.)

3.3.2. ANEL DE IMPERMEABILIZAGAO

Sob as alvenarias que serdo construidas serdo executadas uma cinta de concreto
armado, com impermeabilizante.

3.3.3. ALVENARIA DE TIJOLO CERAMICO FURADO, 9X19X19CM.

Serdo erguidas alvenarias vedagdo com blocos ceramicos furados de 9x19x19cm,
espessura 9cm.

Os tijolos de barro macigos ou furados serdo de procedéncia conhecida e idénea,
bem cozidos, textura homogénea, compactos, suficientemente duros para o fim a que se
destinam, isentos de fragmentos calcarios ou outro qualquer material estranho. Deverdo
apresentar arestas vivas, faces planas, sem fendas e dimensdes perfeitamente regulares.
Suas caracteristicas técnicas serdo enquadradas nas especificagdes das Normas NBR 7170
e NBR 8041, para tijolos macigos, e NBR 7171, para tijolos furados. Se necessario,
especialmente nas alvenarias com fungédo estrutural, os tijolos serdo ensaiados de
conformidade com os metodos indicados nas normas.

O armazenamento e o transporte dos tijolos serdo realizados de modo a evitar
quebras, trincas, umidade, contato com substancias nocivas e outras condigdes prejudiciais.

Para a perfeita aderéncia das alvenarias de tijolos as superficies de concreto, sera
aplicado chapisco de argamassa de cimento e areia, no trago volumétrico de 1:3, com
adicao de adesivo, quando especificado pelo projeto ou Fiscalizagdo. Neste caso, dever-se-
a cuidar para que as superficies de concreto aparente ndo apresentem manchas, borrifos ou
quaisquer vestigios de argamassa utilizada no chapisco.
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3.3.4. CHAPISCO

Em camadas irregulares e descontinua, em paredes e fundo de laje sera
executado com argamassa empregando-se cimento e areia grossa no traco 1:3 . As
superficies destinadas a receber o chapisco comum serdo limpas a vassoura e
abundantemente molhadas antes de receber a aplicagao desse tipo de revestimento.

As superficies serdo tratadas semelhantemente as que receberdo chapisco
comum. os chapiscos terdo preparo mecanico com a utilizagdo de betoneira prépria para o
servigo.

3.3.5. EMBOGCO

O embogo tipo “Paulista” - Salvo indicagdo em contrario sera empregado
revestimento denominado emboco Paulista constituido de uma sé camada de espessura 2,0
cm. A argamassa depois de aplicada sera desempenhada a régua e alisada com
desempenadeira cuja face de contato com a superficie revestida, tera feltro ou espuma de
borracha.

Os tragcos volumétricos da argamassa do emboco das paredes internas é 1.3
(Argamassa de cimento e areia).

A agua, na quantidade minima necessaria, sera adicionada antes da utilizagao da
argamassa. As argamassas serdo preparadas em quantidades tais que possam ser
aplicadas antes do inicio do endurecimento, sendo vedado o emprego de argamassa apds
decorrido uma hora de adigéo de agua.

Antes da aplicagdo do emboco, serdo colocadas guias com a mesma argamassa.
A colocacdo devera ser feita de cima para baixo acabando a superficie com
desempenadeira de madeira. A superficie ndo devera apresentar irregularidades e sera
mantida umida, pelo menos durante 24 horas, para evitar a rapida secagem que podera
causar fissuragoes.

3.3.6. REBOCO

A execuc¢ao do reboco sera iniciada apds 48 horas do langamento do chapisco,
com a superficie limpa com vassoura e suficientemente molhada com broxa. Antes de ser
iniciado o reboco, dever-se-a verificar se os marcos, contra-batentes e peitoris ja se
encontram perfeitamente colocados. A argamassa a ser utilizada em paredes sera de
cimento e areia fina no trago volumeétrico 1:3 e para o fundo de laje sera argamassa de cal
em pasta e areia peneirada trago 1:4, espessura 5mm. Quando especificada no projeto ou
recomendada pela Fiscalizacdo, poder-se-a utilizar argamassa pré-fabricada.

Os rebocos regularizados e desempenados, a regua e desempenadeira, deverao
apresentar aspecto uniforme, com paramentos perfeitamente planos, ndo sendo tolerada
qualquer ondulacdo ou desigualdade de alimento da superficie. O acabamento final devera
ser executado com desempenadeira revestida com feltro, camur¢a ou borracha macia. A
espessura do reboco serade 5a 7 mm.

3.3.7. REVESTIMENTO CERAMICO.

Conforme planta de indicacao de revestimentos dos ambientes, serao utilizadas
ceramicas 10x10cm e ceramica 30x30cm para reverti as paredes.
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Os materiais serdo de procedéncia conhecida e idénea e deverdo obedecer as
especificagbes de projeto. As cerdmicas, azulejos, pastilhas e outros materiais serdo
cuidadosamente classificados no canteiro de servigo quanto & sua qualidade, calibragem e
desempeno, rejeitando-se todas as pegas que apresentarem defeitos de superficie,
discrepancias de bitolas ou empeno. As pecas serdo armazenadas em local seco e
protegido, em suas embalagens originais de fabrica.

Seréo testadas e verificadas as tubulagbes das instalacdes hidraulicas e elétricas
quanto as suas posigbes e funcionamento. Quando cortados para passagem de canos,
torneiras e outros elementos das instalagdes, os materiais ceramicos ndo deverdo conter
rachaduras, de modo a se apresentarem lisos e sem irregularidades.

Cortes de material cerdmico, para constituir aberturas de passagem dos terminais
hidraulicos ou elétricos, terdo dimensdes que ndo ultrapassem os limites de recobrimento
proporcionado pelos acessorios de colocagdo dos respectivos aparelhos.

Quanto ao seccionamento das ceramicas, serd indispensavel o esmerilhamento da
linha de cortes, de modo a se obter pecas corretamente recortadas, com arestas vivas e
perfeitas, sem irregularidades perceptiveis.

Antes do assentamento dos azulejos, serdo verificados os pontos das instalagées
elétricas e hidraulicas, bem como os niveis e prumos, a fim de obter arremates perfeitos e
uniformes de piso e teto, especialmente na concordancia dos azulejos com o teto.

Os azulejos deverdo permanecer imersos em agua limpa durante 24 horas, antes do
assentamento. As paredes, devidamente embogadas, serdo suficientemente molhadas com
mangueira, no momento do assentamento dos azulejos. Sera insuficiente o umedecimento
produzido por sucessivos jatos de agua, contida em pequenos recipientes, conforme pratica
usual.

Para o assentamento das pecgas, tendo em vista a plasticidade adequada, devera ser
utilizada argamassa de cimento e areia no trago volumétrico 1:4, quando ndo especificado
pelo projeto ou Fiscalizagdo. Desde que especificados pelo projeto ou Fiscalizacdo, poderéo
ser utilizadas argamassas pré-fabricadas, ou cimentos adicionados com cola adequada ao
assentamento de azulejos. As juntas terdo espessura constante, ndo superior a 1,5 mm.

Onde as paredes formarem cantos vivos, estes serfo protegidos por cantoneiras de
aluminio, quando indicado em projeto. O rejuntamento sera feito com pasta de cimento
branco e alvaiade no trago volumétrico 3:1, sendo terminantemente vedado o acréscimo de
cal a pasta. A argamassa de rejuntamento serd forgada para dentro das juntas,
manualmente. Sera removido o excesso de argamassa, antes da sua secagem.

Todas as sobras de material serdo limpas, na medida em que os servigos sejam
executados. Ao final dos trabalhos, os azulejos serdo limpos com auxilio de panos secos

3.3.8. DIVISORIAS DE GRANILITE

Seré&o utilizadas divisérias de granilite (h= 2,00m), o granilite deve ter espessura de
3,50 cm. Estas divisérias serdo chumbadas no piso e parede com argamassa de cimento e
areia no trago 1:3, polidas manualmente e deverdo ficar aprumadas e terdo seus cantos
arredondados.
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3.4. PISOS

3.4.1. LASTRO DE CONCRETO

Em areas externas de passeios, sob o piso podotatil, deve ser aplicado um lastro de
concreto, espessura de 3cm. Para areas internas sob os pisos industrial e ceramico faz-se
necessario a execugao de um lastro de concreto magro com espessura de 5¢cm antes do
assentamento do piso final. Nas areas de vendas a granel 1 e 2 o piso devera ser elevado a
uma altura de 15cm, para isso o lastro de concreto deve ter espessura de 15cm.

Antes do langamento do lastro deve-se feita a retirada de entulhos, restos de
argamassa e outros materiais.

A definigdo de niveis dar-se através de taliscas que devem ser assentadas com
antecedéncia minima de 2 dias.

No dia anterior & execugéo do contra piso, a base completamente limpa, devera ser
molhada com agua em abundancia.

Imediatamente antes da execugdo do contra piso, a 4gua em excesso devera ser
removida, e executar polvilhamento de cimento, com auxilio de uma peneira (quantidade de
0.5 kg/m2), e espalhado com vassoura, criando uma fina camada de aderéncia entre a base
€ a argamassa do contra piso. Esta camada de aderéncia devera ser executada por partes
para que a nata nao endurega antes do langamento do contra piso.

Em seguida preencher uma faixa no alinhamento das taliscas, formando as mestras,
devendo as mestras sobrepor as taliscas. Compactar a argamassa com soquetes de
madeira, cortar os excessos com régua. Apés completadas as mestras, retirar as taliscas e
preencher o espago com argamassa.

Langar a argamassa, e compactar com energia utilizando-se um soquete de madeira
de base 30x30cm e 10 kg de peso.

Sarrafear a superficie com régua metalica apoiada sobre as mestras, até que seja
atingido o nivel das mestras em toda a extens3o.

3.4.2. PISO INDUSTRIAL NATURAL ESP.= 12mm

Antes da execugdo do piso deve ser feita a limpeza de todas as impurezas da
superficie onde 0 mesmo venha a ser assentado, seja laje ou lastro de concreto. Sobre a
superficie devera ser feita aplicagdo de argamassa com areia grossa lavada e cimento no
traco 1:1, com consisténcia homogénea, aplicado com vassourdo para obter melhor
aderéncia da regularizacéo.

A regularizagdo da superficie devera ser com argamassa de cimento e areia grossa
lavada, no trago 1:3, com rigoroso controle da quantidade de agua. Sobre a mesma devera
ser feita a colocagao de juntas plasticas para dilatagéo, formando quadros de acordo com a
paginagéo do projeto, ndo ultrapassando 2x2m.

O piso industrial serd executado na granulometria n°0, com as seguintes
caracteristicas:

o Espessura de 12 mm
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. Composigéo: Agregado (Granilha de marmore branco) e Cimento (comum ou branco)
conforme proporgao abaixo:
0 Agregado 14 kg. - Cimento 08 kg.

Na superficie finalizada usar rolete e desempenadeira de ago. A cura devera ser feita
com agua. Apds a cura, deve-se ser feito o polimento. Primeiro esmeril de gréo n.36 para
polimento grosso, e em seguida esmeril n.120 para calafetar com cimento da mesma marca
para fechar os poros. Apds no minimo 3 dias e no méaximo 4 dias, passar maquina com
esmeril n.180 para tirar o excesso de cimento da superficie e dar o acabamento liso. O
acabamento final devera ser feito com cera a base de petréleo, aplicado sobre a superficie ja
seca.

3.4.3. CERAMICA ESMALTADA RETIFICADA 30x30 cm (900 cm?) - PEI-5/PEI-4

Para o novos banheiros o piso sera revestido com ceramica esmaltada retificada de
30x30cm, PEI-5/PEI-4, cor branca.

Os materiais serdo de procedéncia conhecida e idonea e deverdo obedecer as
especificagbes de projeto. As ceramicas, azulejos, pastilhas e outros materiais serdo
cuidadosamente classificados no canteiro de servigo quanto a sua qualidade, calibragem e
desempeno, rejeitando-se todas as pegas que apresentarem defeitos de superficie,
discrepancias de bitolas ou empeno. As pecas serdo armazenadas em local seco e
protegido, em suas embalagens originais de fabrica.

Serdo testadas e verificadas as tubulacdes das instalagdes hidraulicas e elétricas
quanto as suas posigdes e funcionamento. Quando cortados para passagem de canos,
torneiras e outros elementos das instalagdes, os materiais ceramicos nao deverdo conter
rachaduras, de modo a se apresentarem lisos e sem irregularidades.

Cortes de material ceramico, para constituir aberturas de passagem dos terminais
hidraulicos ou elétricos, terdo dimensdes que nao ultrapassem os limites de recobrimento
proporcionado pelos acessorios de colocagéo dos respectivos aparelhos.

Quanto ao seccionamento das ceramicas, sera indispensavel o esmerilhamento da
linha de cortes, de modo a se obter pecas corretamente recortadas, com arestas vivas e
perfeitas, sem irregularidades perceptiveis.

Antes do assentamento dos azulejos, serdo verificados os pontos das instalagbes
elétricas e hidraulicas, bem como os niveis e prumos, a fim de obter arremates perfeitos e
uniformes de piso e teto, especialmente na concordancia dos azulejos com o teto.

Os azulejos deverédo permanecer imersos em agua limpa durante 24 horas, antes do
assentamento. As paredes, devidamente embogadas, serao suficientemente molhadas com
mangueira, no momento do assentamento dos azulejos. Sera insuficiente 0 umedecimento
produzido por sucessivos jatos de agua, contida em pequenos recipientes, conforme pratica
usual.

Para o assentamento das pecas, tendo em vista a plasticidade adequada, devera ser
utilizada argamassa de cimento e areia no trago volumétrico 1:4, quando nao especificado
pelo projeto ou Fiscalizagédo. Desde que especificados pelo projeto ou Fiscalizagdo, poderao
ser utilizadas argamassas pré-fabricadas, ou cimentos adicionados com cola adequada ao
assentamento de azulejos. As juntas terdo espessura constante, ndo superior a 1,5 mm.

Onde as paredes formarem cantos vivos, estes serdo protegidos por cantoneiras de
aluminio, quando indicado em projeto. O rejuntamento sera feito com pasta de cimento
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branco e alvaiade no trago volumétrico 3:1, sendo terminantemente vedado o acréscimo de
cal a pasta. A argamassa de rejuntamento sera forgada para dentro das juntas,
manualmente. Sera removido o excesso de argamassa, antes da sua secagem.

Todas as sobras de material seréo limpas, na medida em que 0s servigcos sejam
executados. Ao final dos trabalhos, os azulejos serdo limpos com auxilio de panos secos

3.5. COBERTURA

3.5.1. MADEIRAMENTO P/ TELHA CERAMICA - (RIPA, CAIBRO, LINHA)

Os apoios que receberdo as Telhas serdo de madeira, aparelhada, com largura
minima de 40 mm, sempre acompanhando os caimentos das telhas.

A estrutura do madeiramento do telhado sera executada de acordo com o projeto e
totalmente em madeira de lei.

As partes essenciais das estruturas como as trelicas, constardo sempre de pecas
escolhidas de uma mesma espécie vegetal.

As pegas de madeira cujas se¢des transversais possuam a maior dimensao menor
ou igual a 3" s6 poderdo ser emendadas sobre um apoio. Para os apoios das estruturas
(pilares) sera obrigatério o uso de contraventamentos sempre que o indice de esbeltes for
maior ou igual a 100.

Todo o madeiramento, antes de ser levado para a cobertura, sera imunizado com
aplicacao, por imersdo, de mistura de Carbolineum (VEDACIT), ou similar, com
querosene, na dosagem de 1:8. Podera ser utilizado outro tipo de tratamento indicado no
projeto executivo.

A montagem das telhas processa-se de baixo para cima (do beiral para a
cumeeira), em faixas perpendiculares as tercas de apoio. A perfeicdo e a estética na
montagem das telhas resulta da perpendicularidade das faixas as tergas e do alinhamento
das fiadas. as telhas devem ser montadas no sentido contrario aos ventos dominantes na
regido, afim de garantir maior estanqueidade da cobertura.

Para corte das telhas em pequenas quantidades, podem se utilizar serra, serrote
para madeira dura ou torqués. Para grandes quantidades, recomendamos utilizar serra
elétrica munida de disco esmeril apropriado. Use mascara toda vez que cortar ou furar
produtos com ferramentas elétricas que produzam pé fino.

As telhas podem ser perfuradas para passagem de tubos em um diametro de até
250 mm. Telhas que recebem abertura devem ter apoios suplementares. Essas
perfuracbes devem ser executadas com broca de acgo rapido, serra e grosa para ajustes
finais. Deve-se prever um sistema de vedag¢ao com saia metalica e materiais vedantes.

A fixacdo correta das telhas é indispensavel para obter bom desempenho de uma
cobertura ou de um fechamento lateral. A tabela abaixo mostra a aplicagdo correta de
fixagdo para cada regido da cobertura e para cada condi¢do de uso. A fixagdo pode ser
feitas com Ganchos dobrados de ago galvanizado, com diametro de 8 mm e porca
sextavada de & 8 mm. Sé&o utilizados na fixacdo das telhas e pegas de concordancia em
estruturas metalicas ou de concreto, junto com o conjunto de vedacdo elastica, Pinos
Retos de & 8 mm (5/16") com rosca para serem dobrados na obra. Os pinos dobrados na
obra devem receber pintura com tinta betuminosa nas partes cuja galvanizagéo tenha sido
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afetada, de maneira a evitar a oxidagdo nesses pontos. Devem ser utilizados nas
estruturas de apoio metalicas ou de concreto, deve obedecer uma distancia minima do
centro dos furos a extremidade livre da telha deve ser 5 cm. A perfuragdo nas telhas deve
ser feita com brocas apropriadas. Nunca por processo de percusséao.

Para cobrir o encontro de duas aguas do telhado. Sao fabricadas nas inclinagdes de
5 (para telhas de e = 6 e 8 mm), 10°, 15°, 20°, 25" e 30". A cumeeira normal terminal é
uma peca de acabamento. E aplicada sobre a primeira e a Ultima cumeeira normal,
proporcionando concordancia com a aresta. Existe também cumeeira normal aba 400, nas
inclinagdes de 10°, 15° e 20°.

3.5.2. TELHA CERAMICA

As telhas do novo telhado serdo em Telha ceramica colonial, sdo fornecidas em
dois tipos: as inferiores, canais, sdo diferentes na forma e na geometria das superiores,
capas. Entretanto, podem ser fornecidas sem distingdo entre capas e canais.

Pesam, em média, 1,80 Kg, quando secas.

Possuem, em média, 50 cm de comprimento, o que lhes confere um consumo
medio de 31 unidades/m2, sem acréscimo de perdas.

As telhas ceramicas coloniais tipo canal mais utilizadas no Estado do Ceara séo:

e Telha Colonial Comum
e Telha Colonial do Rio Grande do Norte
e Telha Colonial “Barro Forte”

Ha no mercado telhas coloniais oriundas de pequenas olarias, que sao fabricadas
sem encaixes, engates e critério de qualidade, mas que, a depender do tipo de obra,
podem ser uteis. Pesam secas, em média, 1,10 kg.

As telhas cerémicas coloniais de boa qualidade, prensadas e produzidas em
ceramicas industriais, possuem encaixes para montagem e engate para ripa.

Normalmente nao sao fabricadas pecgas especiais, de forma que cumeeiras ou
espigbes sdo executados com as proprias pegas emassadas com argamassa trago 1:2:8(
cimento, cal hidratada e areia).

Nas paredes que trespassarem a coberta devem ser colocados rufos em chapa de
aco galvanizado n°24 fixados com buchas, vedados com silicone PU e popiado com rebite.
A utilizacdo dos mesmos tem em vista a nao infiltragdo de agua nas paredes.

3.5.3. CALHAS

Para captar as aguas pluviais serdo instaladas nos beirais calhas de chapa de cobre,
n°26, desenvolvimento 50cm.

3.5.4. FORRRO PVC - LAMBRI

As chapas de PVC rigido para forro serdo de procedéncia conhecida e idénea,
uniformes em cor e dimensdes, de conformidade com as especificagées de projeto. Serao
resistentes a agentes quimicos, resistentes ao fogo e inalteraveis a corroséo, isentas de
quaisquer defeitos. As pecas serdo armazenadas em local seco e protegido, de modo a
evitar o contato com substéncias nocivas, danos e outras condi¢des prejudiciais.
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Deverdo ser recebidas em embalagens adequadas e armazenadas em local
protegido, seco e sem contato com o solo, de modo a evitar o contato com substancias
nocivas, danos e outras condigdes prejudiciais.

Os forros de chapas de PVC seréo fixados sob tarugamento de madeira ou sob perfis
metalicos, ou apoiados em perfis de aluminio presos a estrutura de apoio, conforme detalhes
do projeto. A fixagéo das chapas na estrutura de sustentacdo sera realizada conforme as
recomendagdes do fabricante, através de pregos, grampos ou parafusos.

3.6. BEIRA-BICA
Sera feito com argamassa de cimento, cal hidratada e areia grossa, no trago 1:2:8.

3.7. ESQUADRIAS E BANCADAS

3.7.1. ESQUADRIAS DE MADEIRA

A madeira utilizada na execugdo de esquadrias devera ser seca, isenta de nés,
cavidades, carunchos, fendas e de todo e qualquer defeito que possa comprometer a sua
durabilidade, resisténcia mecanica e aspecto. Serdo recusados todos os elementos
empenados, torcidos, rachados, lascados, portadores de quaisquer outras imperfeicdes ou
confeccionadas com madeiras de tipos diferentes.

Todas as pecas de madeira receberéo tratamento anticupim, mediante aplicagdo de
produtos adequados, de conformidade com as especificacdes de projeto. Os adesivos a
serem utilizados nas jungdes das pegas de madeira deverao ser a prova d’agua.

As esquadrias e pegas de madeira serdo armazenados em local abrigado das
chuvas e isolado do solo, de modo a evitar quaisquer danos e condigdes prejudiciais.

A instalagdo das esquadrias devera obedecer ao alinhamento, prumo e nivelamento
indicados no projeto. Na colocacgdo, ndo serdo forcadas a se acomodarem em vaos fora de
esquadro ou dimensbes diferentes das indicadas no projeto. As juntas serdo justas e
dispostas de modo a impedir as aberturas resultantes da retracdo da madeira. Parafusos,
cavilhas e outros elementos para a fixagdo das pegas de madeira serdo aprofundados em
relagdo as faces das pegas, a fim de receberem encabegamento com tampdes
confeccionados com a mesma madeira. Se forem utilizados, os pregos deverdo ser
repuxados e as cavidades preenchidas com massa adequada, conforme especificacdo de
projeto ou orientacdo do fabricante da esquadria.

As esquadrias serdo instaladas por meio de elementos adequados, rigidamente
fixados & alvenaria, concreto ou elemento metdlico, por processo adequado a cada caso
particular, de modo a assegurar a rigidez e estabilidade do conjunto. No caso de portas, os
arremates das guarnigbes com os rodapés e revestimentos das paredes adjacentes serdo
executados de conformidade com os detalhes indicados no projeto.

As esquadrias deverdo ser obrigatoriamente revestidas ou pintadas com verniz
adequado, pintura de esmalte sintético ou material especifico para a protegéo da madeira.
Apos a execugdo, as esquadrias serdo cuidadosamente limpas, removendo-se manchas e
quaisquer residuos de tintas, argamassas e gorduras.

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela
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Fiscalizagdo, de modo a verificar a locagdo, o alinhamento, o nivelamento, o prumo, as
dimensodes e o formato das esquadrias, a vedagédo e o acabamento, de conformidade com
o projeto. Serao verificados igualmente o funcionamento das partes moéveis e a colocagéo
das ferragens.

3.7.2. ESQUADRIAS DE ALUMINIO

Todos os materiais utilizados nas esquadrias de aluminio deverdo respeitar as
indicacdes e detalhes do projeto, isentos de defeitos de fabricagdo. Os perfis, barras e
chapas de aluminio utilizados na fabricagdo das esquadrias serdo isentos de
empenamentos, defeitos de superficie e diferengas de espessura. As dimensdes deveréo
atender as exigéncias de resisténcia pertinentes ao uso, bem como aos requisitos estéticos
indicados no projeto.

Sera vedado o contato direto de pegas de aluminio com metais pesados ou ligas
metalicas com predominio destes elementos, bem como com qualquer componente de
alvenaria. O isolamento entre as pegas podera ser executado por meio de pintura de
cromato de zinco, borracha clorada, elastdmero plastico, betume asfaltico ou outro processo
adequado, como metalizag¢ao a zinco.

O projeto das esquadrias devera prever a absorcdo de flechas decorrentes de
eventuais movimentos da estrutura, a fim de assegurar a indeformabilidade e o perfeito
funcionamento das partes moveis das esquadrias. Todas as partes moveis serdo providas
de pingadeiras ou dispositivos que garantam a perfeita estanqueidade do conjunto,
impedindo a penetracdo de aguas pluviais.

Todas as ligagcdes de esquadrias que possam ser transportadas inteiras da oficina
para o local de assentamento serdo realizadas por soldagem autdgena, encaixe ou auto-
rebitagem. Na zona de solda ndo sera tolerada qualquer irregularidade no aspecto da
superficie ou alteracdo das caracteristicas quimicas e de resisténcia mecéanica das pecas. A
costura de solda ndo devera apresentar poros ou rachadura capazes de prejudicar a perfeita
uniformidade da superficie, mesmo no caso de anterior processo de anodizagao.

Sempre que possivel, devera ser evitada a utilizacdo de parafusos nas ligagées de
pegas de aluminio. Se a sua utilizagao for estritamente necessaria, os parafusos serdo da
mesma liga metalica das pecas de aluminio, endurecidos a alta temperatura.

Os parafusos ou rebites para ligagoes de pecas de aluminio e ago serdo de ago
cadmiado cromado. Antes da ligagdo, as pecas de ago serdo pintadas com tinta a base de
cromato de zinco. As emendas realizadas através de rebites ou parafusos deverdo ser
perfeitamente ajustadas, sem folgas, diferencas de nivel ou rebarbas. Todas as juntas serdo
vedadas com material plastico antivibratério e contra penetragdo de aguas pluviais.

No caso de esquadrias de aluminio anodizado, as pegas receberdo tratamento prévio,
compreendendo decapagem e desengorduramento, bem como esmerilhamento e polimento
mecanico.

O transporte, armazenamento e manuseio das esquadrias serao realizados de modo
a evitar choques e atritos com corpos asperos ou contato com metais pesados, como o ago,
zinco ou cobre, ou substancias acidas ou alcalinas. Apds a fabricacdo e até o momento de
montagem, as esquadrias de aluminio seréo recobertas com papel crepe, a fim de evitar
danos nas superficies das pecgas, especialmente na fase de montagem.
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instalagéo das esquadrias deverd obedecer ao alinhamento, prumo e nivelamento
indicados no projeto. Na colocagdo, ndo serdo forgcadas a se acomodarem em véaos fora de
esquadro ou dimensdes diferentes das indicadas no projeto. As esquadrias serdo instaladas
através de contramarcos ou chumbadores de ago, rigidamente fixados na alvenaria ou
concreto, de modo a assegurar a rigidez e estabilidade do conjunto, e adequadamente
isolados do contato direto com as pegas de aluminio por metalizagéo ou pintura, conforme
especificagdo para cada caso particular. As armagdes ndo deveréo ser distorcidas quando
aparafusadas aos chumbadores ou marcos.

Para combater a particular vulnerabilidade das esquadrias nas juntas entre os
quadros ou marcos e a alvenaria ou concreto, desde que a abertura do vdo ndo seja
superior a 5 mm, devera ser utilizado um calafetador de composigéo adequada, que lhe
assegure plasticidade permanente.

Apos a instalagéo, as esquadrias de aluminio deveréo ser protegidas com aplicacao
de vaselina industrial ou éleo, que sera removido ao final da execucgéo dos servicos e obras,
por ocasido da limpeza final e recebimento.

3.7.3. ESQUADRIAS DE FERRO

Todos os trabalhos de serralheiro comuns, artisticos ou especiais, seréo realizados
com a maior perfeicdo, mediante emprego de mao-de-obra especializada de primeira
qualidade e executados rigorosamente de acordo com os respectivos desenhos de
detalhes, indicacdes de demais desenhos de projeto.

Quando, por acaso, ndao houver projetos ou detalhes das esquadrias o Construtor
devera executa-lo junto ao Contratante.

As partes moveis das serralherias serdo adotadas de pingadeiras, tanto no sentido
horizontal, como no sentido vertical de forma a garantir perfeita estanqueidade evitando,
dessa forma, a penetragao de agua de chuva.

Os quadros serao perfeitamente esquadriados, terdo todos os angulos ou linhas de
emendas soldados bem esmerilhados ou limados, de modo a desaparecerem as rebatas e
saliéncias de solda.

Todos os furos dos rebites ou dos parafusos serdo escareados e as asperezas
limadas. S¢ serdo permitidos furos executados com furadeiras e nunca com puncao.

Na fabricagéo de grades de ferro ou ago comum serdo empregados perfis singelos
do tipo barra chata, quadrada ou redonda.

Na fabricagéo das esquadrias, nao se admitira o emprego de elementos compostos
obtidos pela jungéo, por solda ou outros meio qualquer de perfis singelos.

Os perfis e as chapas empregadas na confecgdo dos perfilados serdo submetidos
ao tratamento preliminar antioxidante, o qual sera fungdo do sistema de pintura e
obedecera no que se refere ao preparo da superficie.

3.7.4. VIDROS COMUM

Os vidros ser&o de procedéncia conhecida e idonea, de caracteristicas adequadas ao fim
a que se destinam, sem empenamentos, claros, sem manchas, bolhas e de espessura uniforme.
Os vidros deverao obedecer aos requisitos da NBR 11706,
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Antes da colocacdo nas esquadrias, os vidros deverdo ser limpos, de modo que as
superficies fiquem isentas de umidade, oleo, graxa ou qualquer outro material estranho.

COLOCAGAO EM CAXILHOS DE ALUMINIO

pelicula protetora das pecas de aluminio devera ser removida com auxilio de solvente
adequado. Os vidros serdo colocados sobre dois apoios de neoprene, fixados a distancia de %
do vao, nas bordas inferiores, superiores e laterais do caixilho. Antes da colocagado, os cantos
das esquadrias seréo selados com mastique elastico, aplicado com auxilio de espatula ou pistola
apropriada. Um corddo de mastique sera aplicado sobre todo o montante fixo do caixilho, nas
partes onde sera apoiada a placa de vidro.

O vidro sera pressionado contra o corddo, de modo a resultar uma fita de mastique com
espessura final de cerca de 3 mm. Os baguetes removiveis serdo colocados sob pressao, contra
um novo corddo de mastique, que devera ser aplicado entre o vidro e o baguete, com espessura
final de cerca de 2 mm. Em ambas as faces da placa de vidro, sera recortado o excedente do
material de vedagdo, com posterior complementacdo com espatula nos locais de falha.

Para a fixagdo das placas de vidro nos caixilhos, também poderéo ser usadas gaxetas de
neoprene pré-moldadas, que deverdo adaptar-se perfeitamente aos diferentes perfis de
aluminio. Apos a selagem dos cantos das esquadrias com mastique elastico, sera aplicada uma
camada de 1 mm de mastique, aproximadamente, sobre o encosto fixo do caixilho, colocando-se
a gaxeta de neoprene sob pressao. Sobre o encosto da gaxeta, sera aplicada mais uma camada
de 1 mm de mastique, aproximadamente, sobre a qual sera colocada a gaxeta de neoprene,
com leve presséao, juntamente com a montagem do baguete.

3.7.5. FERRAGENS

Todas as ferragens para esquadrias de madeira, serralheria, armaréo, balcdes,
guinche e outras, serdo inteiramente novas, em perfeitas condigbes de funcionamento e
acabamento.

Serao de ferro cromado, com partes de ferro ou a¢o, cromadas, acabamento fosco
ou polido, conforme especificado para cada caso.

As ferragens, principalmente as dobradicas, serdo suficientemente robustas, de
forma a suportarem, com folga, o regime de trabalho a que venham a ser submetidas.

Os cilindros das fechaduras serdo do tipo monobloco, formato oval. As ferragens
obedecerao ao disposto nas normas da ABNT.

A localizacao das ferragens nas esquadrias sera medida com precisdo, de modo a
serem evitadas discrepancias de posi¢ao ou diferengas de nivel perceptiveis a vista.

As magcanetas das portas, salvo condi¢bes especiais, serdo localizadas a 1,05m do
piso acabado.

O assentamento de ferragens sera procedido com particular esmero pelo
Construtor. Os rebaixos ou encaixes para dobradigas, fechaduras de embutir, chapas-
testas e outras, terdo a forma das ferragens, nao sendo toleradas folgas que exijam
emendas, taliscas de madeira, etc.

Para o assentamento serdo empregados parafusos de qualidade, acabamento e
dimensdes correspondentes aos das pecas que fixarem, devendo aquelas satisfazerem a
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norma N8-45153.

3.7.6. COBOGO DE CIMENTO TIPO DIAMANTE

Na nova fachada sera erguida uma parede com cobogds de cimento do tipo
diamante. O formato do cobogé deve ser fielmente igual ao especificado no projeto.

O assentamento dos elementos vazados de concreto € como nas alvenarias
convencionais de vedagdo. No assentamento de apenas uma pega em abertura de
parede, devera ser estendida uma camada de argamassa na parte inferior da abertura,
nas laterais e na parte superior da pega. A seguir encaixar o elemento vazado na
abertura observando-se o preenchimento total das juntas com argamassa, e seu
alinhamento horizontal e vertical com a parede. Nos fechamentos que exijam mais de
um elemento vazado, estes deverdo ser assentados em fiadas horizontais consecutivas
até o preenchimento do espac¢o determinado do projeto. Antes de ser iniciado o
assentamento dos elementos vazados de concreto, deverdo ser previamente marcadas e
niveladas todas as juntas, de maneira a garantir um numero inteiro de fiadas.

O assentamento sera iniciado pelos cantos ou extremidades, colocando-se o
elemento vazado sobre uma camada de argamassa previamente estendida. Entre
dois cantos ou extremos ja levantados, sera esticada uma linha que servira como guia,
garantindo-se o prumo e a horizontalidade de cada fiada. Se a espessura do elemento
vazado nao coincidir com a da parede, o mesmo devera ser alinhado por uma das
faces (interna ou externa) ou pelo eixo da parede, sendo que tais alinhamentos serdo
feitos de acordo com as indicagbes detalhadas no projeto. Para alinhamento vertical
devera ser utilizado o prumo de pedreiro.

3.7.7. CORRIMAO EM TUBO DE AGO INOX

O corrimado deve ser de tubo de ago inox, com dimensdes, formatos e instalados
conforme indicado em projeto.

3.7.8. GUARDA CORPO DE TUBO DE ACO INOX

O guarda corpo deve ser de tubo de ago inox, com dimensdes, formatos e instalados
conforme indicado em projeto.

3.7.9. BANCADAS

As serdo de granito, cor cinza andorinha, espessura 2cm, com arestas e bordas
boleada.

As bancadas serdo apoiadas em suportes de barra chata de ferro engastado na
parede.

3.8. PINTURA

3.8.1. PINTURA LATEX

Apbs todo o preparo prévio da superficie, deverao ser removidas todas as manchas
de oleo, graxa, mofo e outras com detergente apropriado (aménia e agua a 5%). Em
seguida, a superficie serd levemente lixada e limpa, aplicando-se uma demao de
impermeabilizante, a rolo ou pincel, diluido conforme indicagdo do fabricante. Apds 24 horas,
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sera aplicada, com uma espatula ou desempenadeira de ago, a massa corrida plastica, em
camadas finas e em nimero suficiente para o perfeito nivelamento da superficie. O intervalo
minimo a ser observado entre as camadas sera de 3 horas.

Decorridas 24 horas, a superficie sera lixada levemente e limpa, aplicando-se outra
demao de impermeabilizante. Apés 12 horas, serdo aplicadas as dem&os necessarias da
tinta de acabamento, a rolo, na diluigdo indicada pelo fabricante.

Na pintura de superficies de tijolos ou concreto aparentes, gesso e cimento-amianto
com tinta latex, serdo observadas as recomendacgées das superficies rebocadas, exceto na
aplicagdo da massa corrida e da segunda demido de impermeabilizante. Nos casos
especificos, sera aplicado o “primer” recomendado pelos fabricantes.

3.8.2. PINTURA ESMALTE SOBRE SUPERFICIES METALICAS

Superficies zincadas, expostas a intempéries ou envelhecidas e sem pintura,
requerem uma limpeza com solvente. No caso de solvente, sera utilizado acido acético
glacial diluido em agua, em partes iguais, ou vinagre da melhor qualidade, dando uma
deméo farta e lavando depois de decorridas 24 horas. Estas superficies, devidamente
limpas, livres de contaminacao e secas, poderdo receber diretamente uma deméao de tinta-
base.

Apés a devida preparacgédo, as superficies serdo lixadas a seco, removendo-se 0 po,
de modo a deixa-la totalmente limpa. Em seguida, ser&o aplicadas duas ou mais deméaos de
tinta de acabamento nas cores definidas pelo projeto e observando sempre as
recomendacdes do fabricante.

3.8.3. PINTURA ESMALTE SOBRE SUPERFICIES DE MADEIRA

Apoés a devida preparagéo das superficies de madeira, serdo aplicadas uma deméao de
tinta de fundo para impermeabilizacdo e uma demdo de massa corrida a base de dleo. Em
seguida, as superficies serdo lixadas a seco e limpas do pé. Posteriormente, serdo aplicadas
duas ou mais deméaos de tinta de acabamento com retoques de massa, se necessarios, antes da
segunda demao, sempre observando-se as recomendagdes do fabricante.

3.9. APARELHOS HIDROSSANITARIOS

3.9.1. BACIA DE LOUCA BRANCA C/CAIXA ACOPLADA

O vaso sanitario seréo de louca branca de 12 qualidade com caixa acoplada de louca
branca com botdo de acionamento na parte superior e capacidade de acionamento de 6
litros, este conjunto devera ser de procedéncia conhecida e idénea e isentas de rachaduras

3.9.2. TORNEIRA DE PRESSAO CROMADA
De liga metalica com acabamento cromado.

3.10. INSTALACOES ELETRICAS

CABOS
31
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INSTALACAO DE CABOS

Os condutores deverdo ser identificados com o codigo do circuito por meio de
indicadores, firmemente presos a estes, em caixas de jungdo, chaves e onde mais se faca
necessario.

As emendas dos cabos de 240V a 1000V serao feitas com conectores de pressdo
ou luvas de aperto ou compressdo. As emendas, exceto quando feitas com luvas isoladas,
deverdo ser revestidas com fita de borracha moldavel até se obter uma superficie
uniforme, sobre a qual serdo aplicadas, em meia sobreposicdo, camadas de fita isolante
adesiva. A espessura da reposigao do isolamento devera ser igual ou superior & camada
isolante do condutor. As emendas dos cabos com isolamento superior a 1000V deverdo
ser executadas conforme recomendacgdes do fabricante.

Circuito de audio, radiofrequéncia e de computacdo deverdo ser afastados de
circuitos de forga, tendo em vista a ocorréncia de indugdo, de acordo com os padrdes
aplicaveis a cada classe de ruido. As extremidades dos condutores, nos cabos, ndo
deverdo ser expostas a umidade do ar ambiente, exceto pelo espago de tempo
estritamente necessario a execugdo de emendas, jungdes ou terminais.

INSTALAGAO DE CABOS EM LINHAS SUBTERRANEAS

Em linhas subterraneas, os condutores ndo poderdo ser enterrados diretamente no
solo, devendo, obrigatoriamente, ser instalados em manilhas, em tubos de ago galvanizado
a fogo dotados de protegéo contra corrosdo ou, ainda, outro tipo de dutos que assegurem
protecdo mecénica aos condutores e permitam sua facil substituicdo em qualquer tempo.

Os condutores que saem de trechos subterraneos e sobem ao longo de paredes ou
outras superficies deverdo ser protegidos por meio de eletroduto rigido, esmaltado ou
galvanizado, até uma altura n&o inferior a 3 metros em relagéo ao piso acabado, ou até
atingirem a caixa protetora do terminal.

Na enfiagdo das instalagbes subterraneas, os cabos ndo deveréo estar sujeitos a
esforgos de tracao capazes de danificar sua capa externa ou o isolamento dos condutores.
Todos os condutores de um circuito deverdo fazer parte do mesmo duto.

INSTALACAO DE CABOS EM LINHAS AEREAS

Para linhas aéreas, quando admitidas nas distribuicbes exteriores, deverdo ser
empregados condutores com protecdo a prova de tempo, suportados por isoladores
apropriados, fixados em postes ou em paredes. O espagamento entre os suportes nao
excedera 20 metros, salvo autorizagdo expressa em contrario.

Os condutores ligando uma distribuicdo aérea exterior & instalagéo interna de uma
edificacéo, deverdo passar por um trecho de conduto rigido curvado para baixo, provido de
uma bucha protetora na extremidade, devendo os condutores estar dispostos em forma de
pingadeira, de modo a impedir a entrada de agua das chuvas. Este tipo de instalagdo com
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condutores expostos so sera permitido nos lugares em que, além de ndo ser obrigatério o
emprego de conduto, a instalagdo esteja completamente livre de contatos acidentais que
possam danificar os condutores ou causar estragos nos isoladores.

INSTALACAO DE CABOS EM DUTOS E ELETRODUTOS.

A enfiagdo de cabos devera ser precedida de conveniente limpeza dos dutos e
eletrodutos, com ar comprimido ou com passagem de bucha embebida em verniz isolante
ou parafina. O lubrificante para facilitar a enfiagéo, se necessario, devera ser adequado a
finalidade e compativel com o tipo de isolamento dos condutores. Podendo ser usados
talco industrial neutro e vaselina industrial neutra, porém, ndo sera permitido o emprego de
graxas.

Emendas ou derivagdes de condutores s6 serdo aprovadas em caixas de juncao.
N&o serado permitidas, de forma alguma, emendas dentro de eletrodutos ou dutos.

As ligagbes de condutores aos bornes de aparelhos e dispositivos deverao
obedecer aos seguintes critérios:

eCabos e corddes flexiveis, de bitola igual ou menor que 4 mm?, terdo as pontas
dos condutores previamente endurecidas com soldas de estanho;

eCondutores de segao maior que os acima especificados serdo ligados, sem
solda, por conectores de pressao ou terminais de aperto.

INSTALAGCAO DE CABOS EM BANDEJAS E CANALETAS

Os cabos deverdo ser puxados fora das bandejas ou canaletas e, depois,
depositados sobre estas, para evitar raspamento do cabo nas arestas. Cabos trifasicos em
lances horizontais deverao ser fixados na bandeja a cada 20 m, aproximadamente. Cabos
singelos em lances horizontais deverao ter fixagdao a cada 10.00 m. Cabos singelos em
lances verticais deverdo ter fixagdo a cada 0,50 m. Os cabos em bandejas deverdo ser
arrumados um ao lado do outro, sem sobreposigéo.

ELETRODUTOS

Os eletrodutos deverao ser cortados perpendicularmente ao seu eixo longitudinal,
conforme disposi¢cdo da NBR 5410.

Dobramento

N&o serdo permitidos, em uma unica curva, angulos maiores que 90° conforme NBR
5410. O numero de curvas entre duas caixas ndo podera ser superior a 3 de 90° ou
equivalente a 270°, conforme disposi¢cdo da NBR 5410.

O curvamento dos eletrodutos metalicos devera ser executado a frio, sem
enrugamento, amassaduras, avarias do revestimento ou reducéo do diametro interno.

O curvamento dos eletrodutos em PVC devera ser executado adotando os seguintes
procedimentos:
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e Cortar um segmento do eletroduto a encurvar, com comprimento igual ao arco
da curva a executar e abrir roscas nas duas extremidades:

eVedar uma das extremidades por meio de um tampao rosqueado, de ferro,
provida de punho de madeira para auxiliar o manuseio da peca, e preencher
a seguir o eletroduto com areia e serragem; apds adensar a mistura
areia/serragem, batendo lateralmente na peca, vedar a outra extremidade
com um tampao idéntico ao primeiro;

eMergulhar a pega em uma cuba contendo glicerina aquecida a 140°C, por
tempo suficiente que permita o encurvamento do material; o tamanho da
cuba e o volume do liquido serdo os estritamente necessarios & operacao:;

eRetirar em seguida a pega aquecida da cuba e procurar encaixa-la num molde
de madeira tipo meia-cana, tendo o formato (raio de curvatura e comprimento
do arco) igual ao da curva desejada, cuidando para evitar o enrugamento do
lado interno da curva; o resfriamento da pega deve ser natural.

ROSCAS

As roscas deverdo ser executadas segundo o disposto na NBR 6414. O corte
devera ser feito aplicando as ferramentas na sequiéncia correta e, no caso de cossinetes,
com ajuste progressivo.

O rosqueamento devera abranger, no minimo, cinco fios completos de rosca. Apos
a execugdo das roscas, as extremidades deverdo ser limpas com escova de aco e
escareadas para a eliminagao de rebarbas.

Os eletrodutos ou acessérios que tiverem as roscas com uma ou mais voltas
completas ou fios cortados deverdo ser rejeitados, mesmo que a falha ndo se situe na
faixa de aperto.

CONEXOES E TAMPOES

As emendas dos eletrodutos s6 serdo permitidas com o emprego de conexdes
apropriadas, tais como luvas ou outras pegas que assegurem a regularidade da superficie
interna, bem como a continuidade elétrica. Serao utilizadas graxas especiais nas roscas, a
fim de facilitar as conexdes e evitar a corrosdo, sem que fique prejudicada a continuidade
eletrica do sistema.

Durante a construgdo e montagem, todas as extremidades dos eletrodutos, caixas
de passagem e conduletes deverdo ser vedados com tampdes e tampas adequadas.
Estas protegbes ndo deverdo ser removidas antes da colocacao da fiagdo. Nos eletrodutos
de reserva, apds a limpeza das roscas, deverdo ser colocados tampdes adequados em
ambas as extremidades, com sondas constituidas de fios de ago galvanizado16 AWG.

Os eletrodutos metalicos, incluindo as caixas de chapa, deverdao formar um sistema
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de aterramento continuo. Os eletrodutos subterrdneos deverdo ser instalados com
declividade minima de 0,5 %, entre pogos de inspegéo, de modo a assegurar a drenagem.
Nas travessias de vias, os eletrodutos serdo instalados em envelopes de concreto, com
face superior situada, no minimo, 1 m abaixo do nivel do solo.

Os eletrodutos embutidos nas lajes serdo colocados sobre os vergalhées da
armadura inferior. Todas as aberturas e bocas dos dutos serdo fechadas para impedir a
penetracdo de nata de cimento durante a colocacdo do concreto nas formas. Os
eletrodutos nas pegas estruturais de concreto armado serdo posicionados de modo a ndo
suportarem esforgos ndo previstos, conforme disposicao da NBR 5410.

Nas juntas de dilatagdo, a tubulagdo sera seccionada e receberd caixas de
passagens, uma de cada lado das juntas. Em uma das caixas, o duto ndo sera fixado,
permanecendo livre. Outros recursos poderdo ser utilizados, como por exemplo a
utilizagdo de uma luva sem rosca do mesmo material do duto para permitir o seu livre
deslizamento.

Nas paredes de alvenaria os eletrodutos serdo montados antes de serem
executados os revestimentos. As extremidades dos eletrodutos serdo fixadas nas caixas
por meio de buchas e arruelas rosqueadas.

Apos a instalagéo, devera ser feita verificagéo e limpeza dos eletrodutos por meio
de mandris passando de ponta a ponta, com didmetro aproximadamente 5 mm menor que
o diametro interno do eletroduto.

3.11. LIMPEZA

Os servigos de limpeza geral deverdo satisfazer aos seguintes requisitos:

- Sera removido todo o entulho do terreno, sendo cuidadosamente limpos e varridos
0S acessos;

- Todas as alvenarias de pedra, pavimentagao, revestimentos, cimentados, ladrilhos,
pedras, azulejos, vidros, aparelhos sanitarios e outros serdo limpos abundantemente e
cuidadosamente lavados, de modo a ndo serem danificadas outras partes da obra por
servigos de limpeza.

Quando a simples Lavagem ndo remover as manchas, serdo utilizados de acordo

com a orientagéo da fiscalizag&o, outros processos de modo a assegurar a perfeita limpeza
das superficies.

O construtor obriga-se a restaurar todas as superficies ou aparelhos que por ventura
venham a danificar-se por ocasido da limpeza.

Sera procedida cuidadosa verificagdo, por parte da Fiscalizagdo, das perfeitas
condigbes de funcionamento e seguranga de todas as instalagdes de agua, esgoto, aguas
pluviais, bombas elétricas, aparelhos sanitarios, equipamentos diversos, ferragens, etc.
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= PREFEITURA MUNICIPAL DE AMONTADA
§ Ay “ ‘\I‘l(jl lt‘-‘(la REFORMA DA ESCOLA DE EMBIRIBAS
q “ GOVERNO MUNICIPAL AMONTADA - CEARA

-

ORCAMENTO BASICO

BDI UTILIZADO: 27,12%

TABELA cop1GO SERVICOS UNID. QUANT. PRECO UNIT. PRECO PERCENTUAL
- ! - SERVICOS PRELIMINARES ! 908,82 0,24%
SEINFRA PLACAS PADRAQ DE GBRA i 908.82

ESTRUTURAS DE CONCRETO E FUNDAGUES DAS
AMPLIACOES 70.852,03 18,97%

- EMBASAMENTO 13.959,39
211 | SEINFRA C0054  |ALVENARIA DE EMBASAMENTO DE PEDRA ARGAMASSADA | M3 6,16 423,18 2.606,79
ALVENARTA DE EMBASAMENTO EM T1I0L0 CERAMICO
21.2 | SEINFRA CA592 | iario ) ALEA A CIMENEO et M3 | 18,55 612,00 11.352,60
2.2 - - FUNDACOES 9.938,60
221 | SEINFRA C2784  |ESCAVACAO MANUAL SOLO DE 1A.CAT. PROF. ATE 1.50m M3 | 25,92 41,21 1.068,16
REATERRQ C/COMPACTACAD MANUAL S/TCONTROLE,
222 | SEINFRA cas21 | M3 | 21,44 26,43 566,66
223 | SEINFRA COD16  |ARMADURA CA-50A MEDIA D= 6,3 A T0,0mm KG | 181,65 14,13 2.566,71
204 SEINFRA C0Z17 _[ARMADURA CA-60 FINA D=3,40 A 6,40mm KG | _17.99 12,35 213,53
2.25 | SEINFRA 1399 igi?ﬁi”éxcmm COMPENSADA PLASTIFICADA, ESP.= M2 | 29,95 95,91 2.872,50
=<l seors Cos4a _|CONCRETO P/VIBR., FCK 30 MPa COM AGREGADD . prom T o
ADOUIRIDO
227 | SEINFRA C1604  |LANGAMENTO E APLICACAO DE CONCRETO S/ ELEVACAO M3 4,48 134,84 604,08
33 E = CINTA DE CONCRETO 10.760,50
D31 SEINFRA C0216 _|ARMADURA CA-S0A MEDIA D= 6.3 A 10.0mm KG | 71794 413 3.008,84
23.2 | __SEINFRA C0217 _|ARMADURA CA-60 FINA D=13,40 A 6,30mm KG | 56,21 12.35 694,19
e C1399 | ORMA PLANA CHAPA COMPENSADA PLASTIFICADA, ESP= | 1y | s2.35 p— 0
é;c!)mm UTIL. X = E
NCRETO P/VIBR,, FCK 30 MPa COM AGREGADO
2.3.4 | SEINFRA cogas [SONCRES M3 3,44 456,91 1.571,77
235 |  SEINFRA C1604 [LANGAMENTO E APLICACAO DE CONCRETO S/ ELEVACAOC M3 3,44 134,84 463,85
2.4 S S VIGAS — 13.609,29
2.4.1 SEINFRA 0716 |ARMADURA CA-50A MEDIA D= 6.3 A 10.0mm KG_| 245,02 1213 3.462,13
2.4.2 | SEINFRA C0217 _|ARMADURA CA-60 FINA D=3,40 A 6,40mm KG | 64,61 12.35 797,93
2.4.3 SEINFRA C1399 Ecz’g::]ALfTLIALNngAPA COMPENSADA PLASTIFICADA, ESP.= [\, 1 55 15 95,91 7.017,73
CONCRETO P/VIBR,, FCK 30 MPa COM AGREGADOD
2.4.4 | SEINFRA cogas | -ONERETS M3 3,94 456,91 1.800,23
245 | SEINFRA C1604  |LANGAMENTO E APLICAGAO DE CONCRETO S/ ELEVACAO M3 3,94 134,84 531,27
25 - S PILARES 6.594,08
3.5.1 | SEINFRA C0216__|ARMADURA CA-50A MEDIA D= 6.3 A 10.0mm KG | 176.36 ERE] 178547
2.57 | SEINFRA C0217 _[ARMADURA CA-60 FINA D=3,40 A 6,40mm KG | 364 1235 403,10
T e :g;l‘r’InAL:’_ll__lll\_NA CHAPA COMPENSADA PLASTIFICADA, EP= | 1> | 3348 55,91 21100
CONCRETO B/VIBR., FCK 30 MPa COM AGREGADD
2.54 | SEINFRA coga4  |[DNERETS M3 2,02 456,91 922,96
2.55 | SEINFRA C1604  |LANGAMENTO E APLICACAO DE CONCRETO S/ ELEVACKO M3 2,02 134,84 272,38
36 . 5 LAJES 15.989,27
T T e II_.nAJE PRE-FABRICADA TRELICADA P/ FORRO - VAO ATE 280 | 11> | 136,16 5 o penn
3.1 = - DEMOLICOES E RETIRADAS 88,84
DEMOLICAO DE ALVENARIA DE TIIOLO5 5/
3.1.1 | SEINFRA C1043  |p e AN M3 1,68 52,88 88,84
3.2 - - 1S0S 2.516,16
3.2.1 | SEINFRA C1943 _|POLIMENTO EM PISO INDUSTRIAL M2 | 4800 53,43 5516.16
3.3 5 - ESQUADRIAS _ 3.561,35
o e - r(?am INTERNA DE CEDRO LISA COMPLETA UMA FOLRA | oo || oo = s
AR AL MINTG ANOBTZADD NATURAL/FOSCO, DE
3.3.2 | SEINFRA C4513  |CORRER, SEM BANDEIROLA E/OU PEITORIL, SEM VIDRO - | M2 6,00 244,51 1.467,06
SRR B EF AR e e /MASEA TSP =6
T IXIL A Pr=6mm,
3.3.3 SEINFRA C2672 COLOCADO M2 6,00 217,22 1.303,32
a4 = = PINTURA 2.474,42
4.4.1 SEINFRA 2233 m\f:sl;lrmsum 'EK'”R‘ngO EMIPAREDES M2 | 92,00 25,53 2.348,76
ANASEXTERMA C/RON
EMASSAMENTO DE ESQUADRIAS DE MADETRA P/TINTA
4.4.2 | SEINFRA C1206 R EoMATE > Seiias M2 3,36 16,67 56,01
743 | SEINFRA C1280 |ESMALTE DUAS DEMAOS EM ESQUADRIAS DE MADEIRA Mz 336 3073 59,65
a.5 - = LIMPEZA GERAL 56,16
4.5.1 | SEINFRA C3447 _|LIMPEZA DE PISO EM AREA URBANTZADA M2z _|__a8,00 117 56,16
) > 2 L) - Y 5.4
a.1 : - DEMOLICOES E RETIRADAS 88,84
DEMOLICAD DE ALVENARIA DE THIOLOS 5/
4.1.2 | SEINFRA Cl043 | e M3 1,68 52,88 88,84
32 = PISOS 2.516,16
3.2.1 | SEINFRA €1943 _|POLIMENTO EM FISO INDUSTRIAL Mz | 48,00 53,42 7516,16
43 5 - ESOUADRIAS 3.561,35
sy [ 195, |PORTA INTERNA DE CEDRO LTSA COMPLETA UMA FOLFA | (oo —— R
RN AR IO ANGDTZADS NATURAL/FOSCO, OF
4.3.2 | SEINFRA C4513  |CORRER, SEM BANDEIROLA E/OU PEITORIL, SEM VIDRO - | M2 6,00 244,51 1.467,06
FORNECIMENTO E MONTAGEM
PPV (T 2672 |VIDRG COMUM EM CAIXILHOS C/MASSA ESP.= Bmm, = o0 P e
COLOCADO
aa = PINTURA 2.474.42
REVESTIMENTO TEXTURIZADG EM PAREDES
4.4.1 | SEINFRA C2233  [HEERTIE ST REKIUR S M2 | 92,00 25,53 2.348,76
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EMASSAMENTO DE ESQUADRIAS DE MADEIRA B/TINTA
442 | SEINFRA C1206 | e o e M2 3,36 16,67 56,01
3.4.3 | SEINFRA Ci280 _|ESMALTE DUAS DEMAOS EM ESOUADRIAS DE MADEIRA M2 336 30,73 59,65
a5 5 LIMPEZA GERAL 56,16
2.5.1 SEINFRA C3447 _|LIMPEZA DE PISO EM AREA URBANIZADA Mz | 48,00 117 56.16
L] - U3 : YD, Y
5.1 = = DEMOLICOES E RETIRADAS 88,84
DEMOLICAO DE ALVENARIA DE TIJOLOS 5/
5.1.1 SEINFRA Clo43 | e M2 1,68 52,88 88,84
5> z z PISOS 2.516,16
5.2.1 SEINFRA C1943 _|POLIMENTO EM PISO INDUSTRIAL M2 _|_48,00 52,42 3516.16
5.3 = = ESQUADRIAS 3.561,35
5.3.1 SEINFRA c1987 fg’ggﬁ IENI{JE)RH':‘A OE CEDRO LISA COMPLETA UMA FOLHA UND. | 1,00 790,97 790,97
JANELA EM ALUMINTO ANODIZADO NATURAL/FOSCO, DE
53.2 | SEINFRA C4513  |CORRER, SEM BANDEIROLA E/OU PEITORIL, SEM VIDRO - | M2 6,00 244,51 1.467,06
FORNECIMENTO E HONTAGEM -
VID MUM EM CAIXILHOS C/MASSA ESP.= 6mm,
53.3 | SEINFRA ce672 |/ %0 T M2 6,00 217,22 1.303,32
5.4 - PINTURA 2.474,42
REVESTIMENTO TEXTURIZADO EM PAREDES
541 | SEINFRA 2233 e ETER A Césc);o M2 | 92,00 25,53 2.348,76
g =MASSAMENTO DE ESQUADRIAS DE MADETRA P/TINTA
5.4.2 | SEINFRA c1206 |3 EeialTE 7 RaNERS M2 3,36 16,67 56,01
§4.3 | SEINFRA C1280 |ESMALTE DUAS DEMAOS EM ESOUADRIAS DE MADEIRA Mz 336 20,73 B5.65
5.5 . = LIMPEZA GERAL 56,16
5.5.1 | SEINFRA C3447 _|LIMPEZA OE PISO EM AREA URBANIZADA M2 | 48,00 117 56.16
6.1 . F DEMOLICOES E RETIRADAS 88,84
DEMOLICAO DE ALVENARIA DE TIJOLOS 5/
6.1.1 SEINFRA C1043 | M M2 1,68 52,88 88,84
6.2 - = PISOS 2.516,16
5.2.1 | SEINFRA C1943  |POLIMENTO EM PISO INDUSTRIAL M2 | 48,00 52,42 3.516.16
6.3 - : ESOUADRIAS 3.561,35
6.3.1 SEINFRA c1987 fggﬁi ZNISmA DE CEDRO LISA COMPLETA UMA FOLHA UND. | 1,00 790,97 790,97
JANELA EM ALUMINIO ANODIZADO NATURAL/FOSCO, DE
632 | SEINFRA C4513  |CORRER, SEM BANDEIROLA E/OU PEITORIL, SEM VIDRO - | M2 6,00 244,51 1.467,06
FORNECIMENTO E MONTAGEM
6.3.3 SEINFRA 2672 &DROEOMUM e O G S S e SR eTonm; M2 6,00 217,22 1.303,32
64 = : PINTURA 2.474,43
REVESTIMENTO TEXTURIZADO EM PAREDES
6.4.1 | SEINFRA 2233 g /DTN cumorg M2 | 92,00 25,53 2.348,76
EMASSAMENTO DE ESQUADRIAS DE MADEIRA P/TINTA
6.4.2 | SEINFRA C1206 o oo e o S e M2 3,36 16,67 56,01
6.4.3 | SEINFRA Ci280 |FSMALTE DUAS DEMAOS EM ESOUADRIAS DE MADEIRA M2 3,36 30,73 5965
6.5 r = LIMPEZA GERAL 56,16
6.5.L | SEINFAA C34a7 | LIMPEZA DE PISO EM AREA URBANIZADA M2 | 48,00 Ti7 56,16
U I Sald 0 .3 3,98
7.1 ALVENARIA 5.467,11
ALVENARIA DE TIJOLO CERAMICO FURADO ({9x19x19)cm
| 7.4.1 | SEINFRA C0073  |C/ARGAMASSA MISTA DE CAL HIDRATADA ESP.=10cm M2 | 90,00 59,82 5.383,80
(1:2:8)
712 | SEINFRA C3666  |VERGA RETA DE CONCRETO ARMADO M3 0.05 1.666,12 8331
7.2 - = REVESTIMENTOS 11.041,44
CHAPISCO C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E ARETA
2271 || SEINCRE 0776 |S/PENEIRAR TRACO 1:3 ESP.= Smm P/ PAREDE M2s I 180,00 6,18 1.112,/40
o I e pm FTtsiggol g/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA PENETRADA, | 1o | 130 00 o T
CHAPISCO C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA S/
723 | SEINFRA o781 | e sh DY M2 | 48,00 11,73 563,04
REBOCO C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E ARETA S/ PENEIRAR
7.24 | SEINFRA C3035  |Thace 1ie. Coomnn om by Tate M2 | 48,00 32,90 1.579,20
7.3 5 = PISOS 7.330,56
73.1 SEINFRA C1611 _|LASTRO DE CONCRETO REGULARIZADO ESP.= 5CM M2 | 48.00 3797 [822.56
PISO INDUSTRIAL NATURAL ESP.= 12mm, INCLUS.
732 | SEINFRA C1920 |0 T M2 | 48,00 114,75 5.508,00
7.4 - 7 ESQUADRIA, 3.561,35
74.1 | _SEINFRA C1987 |PORTA (0,80 x 2.10 m), COMPLETA UH 1,00 750,67 790,97
JANELA EM ALUMINIO ANODIZADO NATURAL/FOSCO, DE
742 | SEINFRA C4513  |CORRER, SEM BANDEIROLA E/OU PEITORIL, SEM VIDRO - | M2 6,00 244,51 1.467,06
GTORG CORUM R AT e CTMASSAES
v UM EM CAIXILH ASSA ESP.= 6rom,
743 | SEINFRA c2672 [V ORS00 M2 6,00 217,22 1.303,32
7.5 - - PINTURA 2.423,36
REVESTIMENTO TEXTURIZADO EM PAREDES
7.5.1 SEINFRA 233 [ e e e : M2 | 90,00 25,53 2.297,70
EMASSAMENTO DE ESQUADRIAS DE MADEIRA P/TINTA
752 | SEINFRA Ci206 |SHASSATERIO DF FSOUADRL M2 3,36 16,67 56,01
753 | SEINFRA C1280 |ESMALTE DUAS DEMAOS EM ESQOUADRIAS OE MADEIRA M2 336 30,73 59,65
7.6 SEINFRA LIMPEZA GERAL 56,16
75,1 . C3447 _|LIMPEZA DE F1S0 EM AREA URBANIZADA Mz | 48,00 1,17 56,16
8.1 & 7 ALVENARIA 5.467,11
ALVENARIA OE TIJOLO CERAMICO FURADO (SxT9x13)cm
8.1.1 | SEINFRA C0073  |C/ARGAMASSA MISTA DE CAL HIDRATADA ESP. 10cm M2 | 90,00 59,82 5.383,80
(1:2:8)
B.17 | SEINERA C7666 |VERGA RETA DE CONCRETO ARMADO M3 0.05 1.666.12 83,31
8.2 = - REVESTIMENTOS 11.041,33
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