= SECRETARIA DA SEGURAT

% 7 CORPO DE BO’\_'[BEIROSAMILITA_R PUBLICA E DEFESA SocCi
Comando de Engenharia de Prevengao de Incéndio Governa do Estade do Ceard
CERTIFICADO DE APROVAGAO DE PROJETO N° 238629
Processo: 2847179 CNPJ: 06.582.449/0001-91
Razao Social: PREFEITURA MUNICIPAL DE AMONTADA
Classificagdo: H-3 SERVICO DE SAUDE E INSTITUCIONAL
Logradouro: R JOSE MARTINS TEIXEIRA, S/N PREFEITURA CENTRO AMONTADA/CE (AIS 17)
Area Total Construida: ~ 2.225,08 m?
Area Terreno: 4.667,89 m? Altura: 6,6 m
Bloco(s) Unidade(s) Pavimento(s) Area Parcial
1 1 1 2.225,08 m?

O Projeto foi analisado e se encontra APROVADO de acordo com o Cédigo de Seguranga contra Incéndio e Panico do
Estado do Ceara. A APROVACAO se deve ao cumprimento das seguintes exigéncias:

- Alarme de Incéndio
- Brigada de Incéndio

~~ Extintores

- lluminagdo de Emergéncia

- Projeto de seguranga e prote¢@o contra incéndio e panico
- Saidas de Emergéncia

- Sinalizagdo de Emergéncia

- Sistema de protegdo contra descargas atmosféricas

- Central de GLP

- Canglizagdo preventiva

Observagio
Obs.1: Grupo motogerador devera possuir prote¢do exclusiva de 02 extintores portateis de incéndio 20:8C;

Obs.2: A anélise técnica do Projeto de Seguranga Contra Incéndio e Panico ndo caracteriza corresponsabilidade
solidaria do analista, j& que a responsabilidade técnica legal do referido Projeto é de seu autor (Lei Federal n. 5194/66,
NBR 13531 e NBR 13532), bem como de seu executor (Lei no 5.194/66)

| - Este documento NAO HABILITA a emissdo do HABITE-SE ou ALVARA DE FUNCIONAMENTO.

ll - As informacgdes constantes neste documento, referentes as exigéncias, sdo de inteira responsabilidade do
analista abaixo identificado.

AlS - Fortaleza, segunda-feira, 23 de dezembro de 2019.

Analista: Waldomiro Loreto do Nascimento - TEN BM
Coordenador: Ronaldo Bruno de Andrade - CEL BM

COMANDO DE ENGENHARIA DE PREVENGAO DE INCENDIO - CEPI
Rua Chico Lemos, 946, Cidade dos Funcionarios, Fortaleza-CE. CEP 60.822-780
https://www.cepi.cb.ce.gov.br/

A autenticidade deste documento poderé ser confirmada na pagine hitps://certificacao.bombeiros.ce.gov.br/acompanhamento




MEMORIAL DESCRITIVO DE SEGURANGA CONTRA INCENDIO E PANICO

DATA

AMONTADA PREFEITURA MUNICIPAL DE AMONTADA 07/11/2019

MEMORIAL DESCRITIVO E JUSTIFICATIVO DE CALCULO DO PROJETO DE
SEGURANGA CONTRA INCENDIO E PANICO

DA EDIFICAGAO E AREAS DE RISCO:

Namero da ART do projeto: CE20190470171

Classificagdo da edificagéo: H-3;

Proprietario: Prefeitura Municipal de Amontada — CNPJ 06.582.449/0001-91;
Projetista: Claudio José Queiroz Barros — CREA-CE: 13.419 D — Eng. Civil;
Contato (fixo):

Classificagdo da atividade: Hospital - CNAE 8630-5/01;

Risco: Baixo — 300 MJ/M?;

Endere¢o: Rua Martins Teixeira - S/N - Bairro Torres — Amontada CE

Area total construida*: 2.225,08 m?

Area total do terreno: 4.667,89 m?;

Niamero de Pavimentos: 1 Pavimento - Térreo;

Altura considerada: 0,60 m;

Altura total da edificagdo: 6,60 m;

Nuamero de leitos por andar: 29 leitos;

Descrigao dos pavimentos:

* Caso utilize separagdo de edificagbes, apresentar célculos abaixo e descrever &reas
individualizadas.

DO ENQUADRAMENTO (indicar as medidas de seguranga requeridas pela edificacéo e
areas de risco)
o NT 01 - Procedimento Administrativo;
NT 05 — Saidas de Emergéncig;
NT 10 —~ Acesso de Viaturas a Edificagao;
NT 12 - Sistema de Detecgéo e Alarme de Incéndio;
NBR 14276/2006 — Brigada de Incéndio;
NT 09 — lluminagéo de emergéncia,
ABNT NBR 13434-1 - Sinalizacéo de Emergéncia
NT 04 - Sistema de Protegéo por Aparethos Extintores;
NT 06 — Hidrantes;
NT 02 - Terminologia e Simbologia de Prote¢do Contra Incéndio;
NT 08 —- Carga de incéndio nas edificagbes e areas de risco;
NBR 5419 - Sistema de Protegao contra Descargas Atmosféricas - SPDA;

o 0O 0O 0 0O 0 0O 0o o0 0 0

DO ACESSO DE VIATURAS
Largura da via interna: 6,00 m;
Altura da entrada principal: Sem limite de altura;

O acesso das viaturas devera ser feito pela Rua Martins Teixeira, as viaturas deverdo
ficar estacionadas dentro do patio/garagem.

a via de acesso & pavimentada e possuem e possuem resisténcia suficiente para
suportar de 25.000 quilogramas-forga das viaturas

] Uy [~ | g
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DA SINALIZAGAO DE EMERGENCIA

Tabela 1 - Dimensées das placas de sinalizagio’'

Distincia maxima de visibirdade
. Cota m
Sinal Forma geoméirica
mm
4 g ] el 12 14 16 18 20 4 |25 28
Frcibigio 2] 101 1581 | 202 | 262 | 303 | 353 | 404 454 | 565 | 608 |708| 757
- 0 Lo
Alerta L 136 | 204 | 272 | 34D | 408 | 479 | 544 | 612 | 38D | 816 |e5%| 1010
« b »
t B | 34 | 170 | 224 [ 288 | 313 | 358 | 402 | 447 | 537 |B28| oM
Qrigntagdo,
s3lvamento e < L »
equrameros
—x
- H
L v B3 | @& | 128 | *68 | 160 | 22 | 253 | 285 | 318 | 370 |443F] 474
et gl {L=2H}
" As dimensbes (cotas| apresentadas sie vakees minimos de referénca para as distincias cadas,

Tabela 2 - Altura minima das letras em placas de sinalizagio em fungéo da distancia de leitura

" Distancia de leitura com maior - Distancia de leitura com
Alurs minima ) Altura minima o
impacto maicr impacto

mm mm

m m
39 4 300 38
€0 =] 350 42
65 3 4008 48
75 1°] 500 ed
as 0 800 72
10D 12 Toe 84
135 18 750 =]
180 18 80C ]
200 24 *[a]H] 108
210 25 1000 120
235 27 1500 180
28D i 1oo0 120

Fgl /
i A - "
| fl / I A .
I s = ) ™

Wl
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Tabela 3 - Cores de seguranga e contraste

Denominagio das cores
RERies Yematha Amarela Verde Prata Branca
Munsell Book of Colors® ' ER 4414 &Y 8112 25G% N 1.0 N 9.5/
Fanione® " 485¢C 108C 3800 418¢ 2
cayk Y COMI100 YB3 KD | COME Y84 KO | CTE MO YBY K76 | CO MD Y0 K100 -
RGB R25E8 GO B33 |R2556 G255 BO RC G6% BD RO GG B0 -

"' & padriio de cores basco é o Munse? Book of Celors®

2 &s cores Pantone® foram convertidas o sisterna Munsell Back of Colors®

¥ &5 valoses das tabelas CMY¥ e RGB para impressic grafica foram sonvert:dos do sistema Pamonefs

« SINALIZAGAO DE ORIETAGAO E SALVAMENTO

A sinalizag&o de orientagéo deve ser conforme indicado abaixo:
a) forma: quadrada ou retangular;
b) cor do fundo (cor de seguranga). verde,
c) cor do simbolo (cor de contraste): fotoluminescente;
d) margem (opcional): fotoluminescente.

SIMBOLO:
ESCADA DE EMERGENCIA

APLICACAO:

Indicagéo do sentido (esquerda ou direita) de uma saida de emergéncia. Dimensdes

minimas: L =20 H.
_ SIMBOLO:
SAIDA DE EMERGENCIA

APLICACAO:

Indicagdo da saida deemergéncia, utilizada como complementagé&o do pictograma

fotoluminescente (seta ou imagem, ou ambos)

o SINALIZAGAO DE EQUIPAMENTOS

A sinalizagdo de emergéncia e de equipamento de combate a incéndio deve ser

conforme indicado abaixo:
a) forma; quadrada ou retangular;
b) cor de fundo (cor de seguranca): vermelha;
¢) cor do simbolo (cor de contraste): fotoluminescente;
d) margem (opcional): fotoluminescente.
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SIMBOLO:

Abrigo de mangueira e hidrante

APLICACAO:

Indicagéo do abrigo de mangueira de incéndio com ou sem hidrante no seu interior

SIMBOLO:
Abrigo de mangueira e hidrante

i
|
|

APLICACAO:
Indicacéo da localizagdo do hidrante quando instalado fora do abrigo de mangueiras

SIMBOLO:
Alarme sonoro

APLICAGAO:

Indicag&o do local de instalagéo do alarme de incéndio

SIMBOLO:

Comando manual de alarme

2L ARME
0

INCENDHO

APLICAGCAOQ:

Ponto de acionamento de alarme de incéndio ou bomba de incéndio. Deve vir sempre
acompanhado de uma mensagem escrita, designando o equipamento acionado por aquele
ponto.
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DA ILUMINAGAO DE EMERGENCIA

Tipo de lampada: 30 Leds SMD;
Poténcia (watt): 2 W,

Tenséo de alimentagao: 30V,
Autonomia: 6 hrs;

Nivel de iluminamento: 100 im;

Deve assegurar o minimo de protecdo de acordo com a NBR 6146, de forma a ter
resisténcia contra impacto de dgua, sem causar danos mecénicos nem o desprendimento da
luminaria.

A Manutenc&o do sistema de iluminagdo de emergéncia devera seguir as instrugbes da
NBR 10898.

DOS SISTEMAS DE DETECGAQ E ALARME

Localizagéo da central: Administragdo
Descricdo do sistema: O sistema de alarme de incéndio desta edificagcdo contaréa com uma

1(uma) central de alarme convencional, 7 (sete) botoeiras de alarme tipo “quebre o vidro e
aperte o botdo", localizada na circulacdo principal dos pavimentos de frente a escada, e 7
(sete) sirenes NA/QVS que ficam acima da botoeira de alarme, conforme planta em anexo.

A central apresenta um painel de comando manual intuitivo para acionamento e
cancelamento de alarmes, avisos de avarias, apresenta as informagdes visuais por indicadores
LED.

A botoeira para acionamento de alarme tipo “Quebra vidro e aperte o bot&o” o acionador e
manual para sistemas de alarme de incéndio convencionais, sdo fabricados em caixa de
aluminio fundido com pintura eletrostatica na cor vermetha, totalmente vedada, resiste ao
tempo para uso externo. Possui corpo e tampa, fabricados em alunimiio fundido, junta de
vedagéo de borracha entro o corpo e a tampa, furos para fixagéo isolada da parte interna,
parafusos de fechamento e fixagédo galvanizados.

A sirene, tipo NA/QVS tem como caracteristica ser compativel com sistemas
convencionais e enderegaveis, 120 decibéis e 12 volts.

Em cada suite e em local definidos em projeto serd instalado um detector de fumaga
convencional e na cozinha serd instalado um detector de temperatura convencional.

CALCULO DE FONTE DE ALIMENTAGAO E BATERIA

o Tempo em repouso (h): 24

e Tempo em alarme (min): 30

plsd” )
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CENTRAL DE ALARME 1 90 500
ACIONADOR MANUAL 7 0,2 7
DETECTOR DE FUMACA 0 0,2 50
SIRENE 7 0,225 14,7
CONSUMO TOTAL (mA) I 15 | 92,975 651,9
|Capacidade minima da fonte principal (A) 0,78228
Capacidade minima da bateria (Ah) 3,06882

B s Capacidade minima da fonte principal (A): 1,2 x CA /1000 = 0,78228 A

e Capacidade minima da bateria (Ah):1,2 x ( 24 x CR + 30/ 60 x CA) /1000 = 3,06 Ah

DOS APARELHOS EXTINTORES:

Risco da edificagao: A, Bou C
Altura de instalagdo do extintor (metros): 1,60m;

DISTRIBUIGAO DOS APARELHOS EXTINTORES

TIPO E CAPACIDADE EXTINTORA

LOCALIZAGAO Cco2 PQS P6 ABC
RECEPCAO — LABORATORIO * * 01/2 ':*AB(; o/ ;iéG /
- RECEPCAO — ESPERA * * 01/2 /_*2(23 0/ ;‘EG /
DEAMBULAGAO * « 01/2 {\ECZ: 0/ ;rée /
CIRCULACAO * ) 1 0/2/_\/532 O/ Be:}ée /
LAVANDERIA * N 02 /2 :‘XB .‘(Z:O/B ?gG /
REFEITORIO » 5 01 /2 {fgog L?:ge /
EXPURGO * 2 01/2 /_\Eg 0/ Bege /
ESTACIONAMENTO INTERNO * * 01/2 f\fg o/ |36:cK:G /
ARQUIVO SAME * . 02/2 A_\Eczz 0/ Bsge /
ABRIGO GERADOR ""I () M ~— 01/ ABC / 6KG /

PREFEITURA MUNICIPAL DE AMONTADA Pagina 6 de 9



2-A 20B.C

TOTAL o * 22 Unidades

Quando os aparelhos extintores forem instalados em paredes ou divisérias, a altura de
fixacéo do suporte deve ser de 1,60m do piso acabado.

Devem estar desobstruidos, devidamente sinalizados e com boa visibilidade para que os
possiveis operadores possam se familiarizar com sua localizagao.

Devem ser posicionados de modo que a possibilidade do fogo bloquear seu acesso seja a
menor possivel. Permitida a instalagéo de aparelhos extintores sobre o piso acabado, desde
que permanegam apoiados em suportes apropriados, com altura recomendada entre 0,10m e
0,20m do piso.

DA SAIDA DE EMERGENCIA

Quanto & ocupacéo: H-3 Hospital;

Quanto a altura: Edificagdo Térrea,

Quanto as caracteristicas construtivas: Codigo X;
Area do maior pavimento (7érreo): 2.225,08 m2;
Numero de saidas: 04 saidas;

Porta corta fogo: 04 - P-90;

Dimensoes: 1,40 x 2,10 M;

TRF dos elementos estruturais: 120 min;

Dimensionamento da Populagao

Numero de Leitos: 29 leitos
Area de Ambulatérios: 429,13 m2

Calculo:
29 Leitos x 1,5 Pessoa = 43,5 Pessoas
429,13 m2 + 7 m2 = 61,30 Pessoas
Populacéo Total:
43,5 + 61,30 = 104,80 = 105 Pessoas
Considerar:

Uma pessoa e meia por leito mais uma pessoa por 7 m2 de area de ambulatério.
(Conforme NT 05/2008 CBMCE - Saidas de Emergéncias)

Dimensionamento das Unidades de Saidas

Dimensionamento das unidades do Pavimento Térreo

Populagéo: 105 Pessoas
Unidades de passagem em portas: 30U
Numeros de Und de Passagem necessarias: 105 + 30=3,5=4 U
Populagéo:

105 Pessoas
Unidades de passagem em Escadas / Rampas 22U
Numeros de Und de Passagem necessérias: o~ /4;05 +22=477=5U

f SN
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N:P/C
N: Numero de unidades de passagem, arredondado para numero inteiro; -
P: Populagéo, conforme coeficiente da Tabela 4 (anexo da NT 005/2008) e critérios da \
secbes 4.3e441.1 :
C: Capacidade da unidade de passagem, conforme Tabela 4 (anexo da NT 005/2008)

U: Unidade de passagem. 1 (um) unidade é igual a 55 (cinquenta e cinco) centimetros.

Conclusédo

DO SISTEMA DE PROTEGAO POR HIDRANTES

Tipo de material: Ferro Galvanizado;

Diametro da tubulagdo: ©65 mm;

Maior Trecho: T3- 17,81 metros;

Menor Trecho: T4 — 1,45 metros.

Localizacdo do hidrante de recalque: Passeio da Rua Martins Teixeira;

DA CANALIZAGAO PREVENTIVA

Tipo de material: Ferro Galvanizado;

Diametro da tubulagdo: 65 mm;

Maior Trecho: T3 — 17,81 metros;

Menor Trecho: T4 ~ 1,45 metros.

Localizagao do hidrante de recalque: Passeio da Rua Martins Teixeira;
Numero total de caixas: 08 caixas;

Volumes da RTI (litros): 9.300 litros;

Area (A): A < 2.500 m?
Volume Minimo 4,5m®
Acréscimo por Hidrante 0,6 m®
Quantidade de Hidrantes 08 unds
Volume Total R.T.1 4,5 m*+ (0,6 m® * 8 hidrantes) = 9,30m?

Volume total da caixa: 20.000 litros;
Dimensdes da caixa:
e Didmetro: & 3,00m;
e Altura do copo de reservagdo: 3,00m;
o Altura do fuste: 10,00m.
Altura do nivel da RTI (metros}): 1,37 m;

DISTRIBUIGAO DAS CAIXAS DE INCENDIO Especificar todos os pavimentos

CAIXA DE INCENDIO/BLOCO MANGUEIRA 1%:“
PAVIMENTOS TIPO QUANTIDADE | QUANT PORCX | COMPRIMENTO
Térreo 1 08 2 15m
TOTAL 08
TIPO(1) - 70 X 45 X 17 cm VI
TIPO(2) - 90 X80 X 17 cm Lpiugr = \/ 797

PREFEITURA MUNICIPAL DE AMONTADA Pagina8de 9



DO CALCULO DA BOMBA PARA HIDRANTES:
Conforme demonstrado em planilha em anexo

Especificagdo da bomba: BPI-21 R/F 2 1/2" (123MM) - 3CV;
Vaz&o (mh): 18 m3/h;
Altura manométrica (m): 21,00 m;

DO HIDRANTE DE RECALQUE:

Identifica-to pelos lados interno e externo na cor vermelha e as letras “HID” no seu interior na
cor branca.
Obs.: Localizar o HR na entrada principal da edificagéo.

DO SISTEMA DE PROTEGAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS

Nivel de protecdo: Nivel Il

Area de exposigdo equivalente: 5.412,40 M2;

Calculo da necessidade de SPDA:

Conforme analise de risco em anexo.

Tipo de captacgao: Condutores em malha;

Espagamento médio: 10x10m, conforme tabela 2 NBR5419-3/15;
Distancia entre os condutores de descida e entre os anéis condutores:
15m , conforme tabela 4 NBR5419-3/15;

Perimetro da coberta: 378m;

Ndmero de descidas: 378 / 15 = 25,2 = 26 descidas;

Material utilizado: Cordoalha de Cobre NU,DN 35mm ;

Altura da protegdo mecénica de PVC rigido: 3,00 m

Tipo de aterramento: Aterramento em Anel;

Material utilizado: Cordoalha de Cobre Nu, DN 50mm;
Resisténcia do aterramento: menor que 10 ohms;

DA CENTRAL DE GAS:

Tipo: Gas Liquefeito de Petréleo — GLP;
Capacidade: 2 recipiente P45 Kg;

Tubulagédo: Cobre, sem costura, €22mm, classe E;
TRF dos elementos estruturais: 120 min;

Claudio José Queiroz Barros
Engenheiro Civil
CREACE: 13.419D
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MEMORIAL DESCRITIVO DE SEGURANGA CONTRA INCENDIO E PANICO

DIMENSIONAMENTO DA BOMBA
1.0 CALCULO DA PERDA DE CARGA
1.1 SUCGAO
Material: Ferro Galvanizado
Coeficiente do tipo de material (C) 120 (Galvanizado)
Diametro (D) 2 1/2" pol g 65 mm
Vazio (Q) 300,00 V/min & 51is
Comprimento da Tubulagdo de Sucgao 10,00 m

*Obtido do Caloulo da Rede - Trecho T1

Comp. Equivalente ,
Conexdo Qnt. (Unitario) Comp. Equivalente Total
Entrada Normal 1,00 08 09 m
Registro de Gaveta Aberto 2,00 0,4 0.8 m
Joelho 90° 1,00 2 2 m
Té 90° de Saida Lateral 1,00 3,2 32 m
Total 6,9 m
Comprimento Total de Sucgéo (Lt) 16,90 m
Perda de Carga na Sucgo (hf) 0,826 m.c.a
hy = Ly X 605 x Q185 x €185 xx =487 5 104
1.2 EXPULSAO (RECALQUE)
Material: Ferro Galvanizado
Coeficiente do tipo de material (C) 120 (Galvanizado)
Diametro (D) 212" pol = 65 mm
Vazéo 1 (Q1) - Trechos T1-T2-T5-T6-T7-19-T12-T17-T20- _
T22-T23 300,00 l/min 5ls
Vazéo 2 (Q2) - Trechos T3-T4-T8-T10-T11-T13-T14-T15- 150,00 /min 5 25 lis

T18-T19-T21-T24-T25-726-T27-728

Comprimento da Tubulagéo de Recalque em Vazéo 1

Tt 10,00 m
T2 482 m
T5 1141 m
T6 310 m
T7 250 m
T 940 m
T2 584 m
T17 13,40 m
T20 237m
T22 1415 m
T23 3,63 m

Total 80,62 m

Comprimento da Tubulaggo de Recalque em Vazéo 2

T3 1,81 m
T4 1,45 m
T8 1,55 m
T10 508 m
T11 1,55 m
T3 512 m
T14 1,55 m
T156 12,16 m
T18 6,65 m
T19 1,55 m
T21 1,55 m
T24 3,06 m

,'Ki-"':" e
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1.3

1.4

MEMORIAL DESCRITIVO DE SEGURANGA CONTRA INCENDIO E PANICO

125
T26
T27
T28

DIMENSIONAMENTO DA BOMBA

1,55 m
363 m
310 m
13,78 m

Total 6513 m

*Considerada tubulagéo até o hidrante mais desfavoravel - H4. Valores obtidos do calculo da rede.

Comp. Equivalente N
Conexdo Qnt. (Unitario) Comp. Equivalente Total
Vazéo 1
Registro de Gaveta Aberto 1,00 04 0,4 m
Valvula de Retengao Vertical 1,00 8 8 m
Joelho 90° 5,00 2 10 m
T€ 90° de Saida Lateral 4,00 3,2 12,8 m
Té 90° de Passagem Direla 1,00 1,3 1,3 m
Total 325 m
Vazéo 2
Curva 90° | 400 | 13 5,2 m
Total 52 m
Comprimento Total em Vazéo 1 (Lt1) 113,12 m
Perda de Carga em Vazéo 1 (hf1) 5,628 m.c.a
Comprimento Total em Vazéo 2 (Lt2) 70,33 m
Perda de Carga em Vazéo 2 (hf2) 3,437 mo.a
Perda de Carga na Expulséo (hf) 8,965 m.c.a
REQUINTE
Material: Ferro Galvanizado
Coeficiente do tipo de material (C) 120 (Galvanizado)
Diametro (D) 21/2" pol = 65 mm
Vazéo (Q) 150,00 I/min = 251s
Comp. Equivalente A
Conexdo Qnt. (Unitario) Comp. Equivalente Total
Regislro de Gaveta Aberlo 1,00 0,4 0,4 m
Redugao 2.1/2"x1.1/2" 1,00 1,9 19 m
Total 2,3 m
Comprimento Total do Requinte (Lt) 230 m
Perda de Carga no Requinte (hf) 0,031 m.c.a
MANGUEIRA
Material: Lona Revestida ¢/ Borracha Sintética
Coeficiente do tipo de material (C) 140 {Lona)
Diametro (D) 11/2° pol = 40 mm
Vazéo (Q) 150,00 ¥min = 251is
Comprimento da Mangueira 30,00 m
*Obtido do Célculo da Rede - Trecho T1
_ - Comp. Equivalente
Conexéio Qnt. (Unitario) Comp. Equivalente Total
Entrada Normal 1,00 0.6 0,6 m
Esguicho 1,00 1,3 1,3 m
Total 19 m
.| ,/n‘ Ll
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1.5

2.0

3.0

3.1

32

3.3

MEMORIAL DESCRITIVO DE SEGURANGA CONTRA INCENDIO E PANICO

Comprimento Total da Mangueira (Lt}
Perda de Carga na Mangueira (hf)

PERDA DE CARGA TOTAL

Perda de Carga na Sucgéo
Perda de Carga na Expulsdo
Perda de Carga no Requinte
Perda de Carga na Mangueira

Perda de Carga na Total (hf)

CALCULO DA ALTURA MANOMETRICA TOTAL

Presséo Necessaria no Ponto Final (P)
Desnivel Geométrico (Hg)

DIMENSIONAMENTO DA BOMBA

31,90 m

3,459 m.c.a
0,826 m.c.a
8,965 m.c.a
0,031 mc.a
3,459 m.c.a

13,282 m.c.a

*Valor negativo do desnivel geométrico pois o ponto inicial esta acima do ponto final

Perde Carga Total (hf)

Altura Manométrica Total (Hmt)
Hue =P+ Hy + hy
CALCULO DA BOMBA

DADOS PARA DIMENSIONAMENTO:

Rendimento do motor (n)

Vazéo de adugo (Qa)

Altura manométrica total (Hmt)

Fator de corregéo da poténcia do motor (f)

POTENC!A CALCULADA DA BOMBA:

15,00 m.c.a
-8,45 m
13,28 m.c.a
19,83 m.c.a
65 %
5,000 I/s
19,83 m
30%
Poténcia do Motor Fator de Corregaoff)|
<ou=2HP 0%
2abHP 30%
5a10HP 20%
10220 HP 19%
>de 20 HP 10%

P'=QaxHmt/75xn
P=Pxf

CARACTERISTICAS DA BOMBA

Especificagido da Bomba:
Vazao (m%h)

Altura Manométrica (m)
Tipo de Bomba:

Poténcia adotada:
Voltagem

Péagina 16 de 16

Tabela: Autor Azevedo Neto

2,03 ov
2,64 cv

Modelo BPi-21 R/F 2 1/2" (123MM) - 3CV
18 m¥h
19,83 m
Centrifuga
300 c¢v
220/380 V

vl i




Pt
S’

MEMORIAL DESCRITIVO DE SEGURANGA CONTRA INCENDIO E PANICO

CALCULO DA REDE DE HIDRANTES
~ . Perda o= C, Perda de Cota Cota R——
Trecho N6 Extensgo (‘ll/ﬁj Diametro | Velocidade ] S Cota do Terrano P . B i Pressio Dinamica
{m) mm mis m.caim Trecho (Hf) | Montante | Jusante | 2 Montante a Jusante | Monisntn Jusante
T REL| 1T 10,60 300,00 100 |64 L0060 0058971 10.00 0,00 10.00 2377 0,70 277
T2 Z 182 | w000 | m ] 0060 0045508 0,00 0.0 BT FER FENi FERE
T3 3 | 1781 | 15000 | 160 kA 0,0017 0002 0.00 00 24 .70 X =
=== A | T 150,00 0,75 (kS 001 0.0 15 .1 ] PRl 750t
15 4 11,41 300,00 B3 151 0,042 10,597625 0,00 00 2574 218 27 X8
6 5 ERD] 30000 65 1.51 0,0488 1151502 (6] 3,00 221 2403 2218 03
il 5 | & | 250 | 30000 WE 151 0.0468 22178 ] 3.00 0 291 P =81
T8 [P I i 75 [IE 019753 @ 55 Fek] .69 551 FIEL]
iE] i 20| 00 | 65 &1 00468 EERE 15 300 741 FER EE 545
T10 08 160 00 63 70 N 056368 Ati] 3,00 w45 B3 2548 2538
7] 1| n3 5 | mom | 6 .75 0.01% 01579 | 30 B 83 8% B2 R
il 7 5 EDTC S 51 10,0465 285470 0 K 7845 17 25645 B 17
1 3 | 10| 512 | 18,00 65 0.75 e =N ] 0 AT 28,10 BT 2610
Tid 10 | H4 146 150.00 55 75 L0136 (58793 30 5 210 2808 2510 %853
T D | 11| 1216 | 15000 5 75 0,01% | 154845 30| am AL 7,00 Faili B0
Ti6 N i 145 | 15000 65 75 015 015743 3,00 5 B0 28 260 %43
i I I T L 5 450 G555 | 300 % B o Bi 5]

Ti8 2] 565 | 15040 65 075 0135 U] 300 i) 7 51 AT 245 2443
T19 B % | B0 5 0,75 0135 D157 300 55 T4z 2140 244 85
T20 14 237 20000 5 1,51 | D480 115826 300 00 51 2040 285 2640
T3 HE A5 130,00 £5 75 .m_g 019783 .00 55 A 2738 2440 2583
T2z A | 18| 1415 | 30000 3 5 R 531533 00 | a0 i P P 7370
723 15 16 31 300,00 65 5 04 161765 .00 .00 767 26.54 2370 23
T4 6 | 17 05 | (5000 | &8 7% ES 0041348 00 00 55 2650 2354 P
5 Tl @ | ] & 75 073 00678 | 300 | 1% 250 548 FEED 225

T26 E i I D 3 75 TS 0,040210 I 300 754 el 7354 234

T18 B f 10 150,00 85 |75 0,013 00&3025 .00 .00 26 49 25,4 2348 X4

T20 19 | Hi 13,78 150.00 g5 0.75 0,013 10, 166810 0,00 0,16 26.45 .26 2545 264

FormulagSes Utilizadas:
Parda de Cerga{Hazen-Wiliams): Velocidade:
J = 605 x QES x (185 x D87 x 10* v_g
A

hp=JxL,
Onde, C=12) (Ferro Galvanizada)

Notas:

1 - As linhas marcadas de AZUL na tabela representam os trechos que tem como n6 final um hidrante;

2 -0 hidrante 4 & 0 mais desfavoravel;

3 - A vazao considerada nos trechos com hidrantes foi @ vaz3o minima 150 ¥min (Conforme NT 006/2008 do CBM-CE);

4 - Nos trechos destinados a mais de um hidrante foi considerado o funcionamento simulténeo de 02 (Dois) hidrantes, logo uma vaz3o de 300 Fmin
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ANEXO A - MEMORIAL DE CALCULO DO RISCO
EDIFICIOS RESIDENCIAIS

TIPO DE ESTRUTURA:  |EDIFICIOS RESIDENCIAIS |

A.1. CARACTERISTICAS AMBIENTAIS E GLOBAIS DA ESTRUTURA

A.1.1. Localidade
| Outra:| AMONTADA , onde NG igual a 0,87

NG =| 0,9?|desoargas atmosféricas/km®*anc
Densidade de descargas atmosféricas
Conforme Anexo F / Pags. 97-102 / NBR 54198-2:2015.

A.1.2. Dimensdes da estrutura

W = 75,20 | metros
L= 48 45|metros
H= 6,60|metros

Hp = 0,00|metros

Obs.: se a estrutura tiver uma forfma complexa (com uma saliéncia elevada) é
necessario informar a altura da mesma.

A1.3. Localizagao relativa da estrutura
[Cercada por objetos da mesma altura ou mais baixos

co=[—_05]
Fator de localizag&o da estrutura.
Conforme Tabela A.1/ Pag. 36 / NBR 5419-2:2015.

A.1.4. SPDA existente na estrutura

Nao protegida por SPDA

Pe=[____1]
Probabilidade de danos fisicos a estrutura.
Conforme Tabela B.2 / Pag. 41/ NBR 5419-2:2015.

A.1.5. Ligacéo equipotencial para descargas atmosféricas

[Sem DPS

Obs.. se NP adotado > NP |, o valor* de PEB deve ser informado:

*No intervalo 0,001 < PeB < 0,005

O —

Probabilidade de reduzir Pu (probabilidade de ferimentos a seres vivos por choque
elétrico - descargas atmosféricas perto da linha conectada) e Pv (probabilidade de
danos fisicos & estrutura - descargas atmosféricas perto da linha conectada)
quando EB (ligagdo equipotencial) & instalada
Conforme Tabela B.7 / Pag. 46 / NBR 5419-2:2015.

A.1.6. Blindagem espacial externa
[N&o, blindagem inexistente

Obs.: se houver wm1 = 0|metros

blindagem, a fargura [Zargura da blindagem em forma de grade, ou dos

da mesma deve ser condutores de descidas do SPDA tipo matha ou o
informada. espagamento entre as colunas metalicas da estrutura, ou o

espacamento entre as estruturas de concreto armado
atuando como um SPDA natural.

Ks1 =| 1,00E+00

Fator relevante 3 efetividade da blindagem por malha de uma estrutura.
Conforme Equacéo B.5 / Pag. 44 / NBR 5419-2:2015.



A.1.7. Area de exposicéo equivalente da estrutura

AD() =| 9, 77E+03|m?
Area de exposigio equivalente para descargas atmosféricas a uma estrutura
isolada.

Conforme Equagao A2 / Pag. 32/ NBR 5419-2:2015.
Ay =Wx L+2x Bx Hyx(Wx L)+ wx(3x H)

Ap2) =| 0,00E+00|m?
Area de exposicdo equivalente atribuida a uma saliéncia elevada na cobertura.

Conforme Equagao A 3/ Pag. 32/ NBR 5419-2:2015.
r \2
Apy =X (BxHp)

AD =| 9,77E+03|m?

Area de exposicéo equivalente adotada [maior entre Ap(1) e AD@2)].

Am =[ 9,09E+05|m?

Area de exposicio equivalente para descargas atmosféricas perto de uma
estrutura,

Conforme Equagéo A.7 / Pag. 37 / NBR 5419-2:2015.
A,, =2x500% (W + L) x 7 x500°

A.2. CARACTERISTICAS AMBIENTAIS E GLOBAIS DA LINHA DE ENERGIA

A.2.1. Comprimento da segéo da linha
LL=| 1000,00|metros

Obs.: se 0 comprimento da linha n&o for conhecido, 1000 m deve ser o valor
adotado.

A.2.2. Roteamento da linha

Aereo

Ci= 1,0
Fator de instalacao da linha.
Conforme Tabela A2 / Pag. 37 / NBR 5418-2:2015.

!

A.2.3. Tipo de linha
[Linha de energia em BT |

cr=[__10]
Fator tipo de linha.
Conforme Tabela A.3 / Pag. 38 / NBR 5419-2:2015.

A.2.4. Ambiente da linha
[Urbano |

Ce=
Fator ambiental da linha.
Conforme Tabela A.4 / Pag. 38 / NBR 5419-2:2015.

A.2.5. Blindagem da linha
Sem blindagem ou com blindagem n3o interiigada ao mesmo
barramento de equipotencializagde do equipamento

A.2.6. Blindagem, aterramento e isolamento
A.2.6.1. Tipo de linha externa



Linha aérea néo blindada

A.2.6.2. Conexio na entrada

Indefinida

TS —

Fator dependente da blindagem, aterramento e condi¢bes da linha para descargas
atmosféricas na linha.

Conforme Tabela B.4 / Pags. 42-43 / NBR 5419-2:2015.

I —

Fator dependente da blindagem, aterramento e condigdes da linha para descargas
atmosféricas perto da linha.

Conforme Tabela B.4 / Pags. 42-43 / NBR 5419-2:2015.

A.2.7. Dimensbes da estrutura adjacente

Wy = 50,00|metros
L= 35,00|metros
Hy= 6,00|metros

HPJ = 0,00 metros

Obs.: se a estrutura tiver uma forma complexa (com uma saliéncia elevada) é
necessario informar a altura da mesma.

A.2.8. Localizagdo relativa da estrutura adjacente
[lsolada: nenhum outro objeto nas vizinhahgas |

cos=—__1]
Fator de localizagzo da estrutura.
Conforme Tabela A1/ Pag. 36 / NBR 5419-2:2015,

A.2.9. Tensdo suportavel dos sistemas internos
I | |

A.2.10. Parametros Resultantes (Ks4 | PLD | PLy)

Ks4 =
Fator relevante 3 tenso suportavel de impulso de um sistema, afetando a
probabilidade de falha de sistemas internos (descargas atmosféricas perto da
linha conectada).

Conforme Equagdc B 7 / Pag. 45/ NBR 5419-2:2015.

PLo = 10)

Probabilidade de falha de sistemas internos (descargas atmosféricas na linha
conectada).

Conforme Tabela B.8 / Pag. 47 / NBR 5419-2:2015.

PLI =

Probabitidade de falha de sistemas internos (descargas atmosféricas perto da
linha conectada).

Conforme Tabela B.9 / Pag. 49 / NBR 5419-2:2015.
A.2.11. Area de exposigéo equivalente da linha de energia

ALE =| 4,00E+04|m?
Area de exposigao equivalente para descargas atmosféricas em uma linha.

Conforme Equacac A .9/ Pag. 37 / NBR 5419-2:2016.
A, =40x [,




Aire = 4,00E+06|m?

Area de exposicdo equivalente p/ descargas atmosféricas perto de uma linha.
Conforme Equacéo A.11/ Pag. 38/ NBR 5419-2:2015.

ADJE() = m‘*

Area de exposicdo equivalente para descargas atmosféricas a uma estrutura
adjacente.

Conforme Equacdo A2 / Pag. 32/ NBR 5419-2:2015.
A:I_')J(l) =W, x L, +2x(3xH ; )x{(W, XLJ.)+7Z'X(3X}JJ)2

ApJEE) = | 0,00E+00|m?®

Area de exposicio equivalente atribuida a uma saliéncia elevada na cobertura em
uma estrutura adjacente.

Conforme Equacée A3/ Pag. 32/ NBR 5419-2:2015.

ADJE = 5,83E+03|m?

rea de exposigdo equivalente adotada [maior entré ADJ/E(T) e ADJE()], para
descargas atmosféricas a uma estrutura adjacente.

A.3. CARACTERISTICAS AMBIENTAIS E GLOBAIS DA LINHA DE SINAL

A.3.1. Comprimento da segéo da linha
LL=] 1000,00|metros
Obs.. se o comprimento da linha n&o for conhecido, 1000 m deve ser o valor

adotado.

A.3.2. Roteamento da linha

Aereo

Cr= 1,0
Fator de instalagao da linha,
Conforme Tabela A.2 / Pag. 37 / NBR 5419-2:2015.

!

A.3.3. Tipo de linha
[Linha de sinal

S —
Fator tipc de linha.
Conforme Tabela A.3/ Pag. 38/ NBR 5419-2:2015,

A.3.4. Ambiente da linha
[Urbano

Ce =
Fator ambiental da linha.
Conforme Tabela A.4 / Pag. 38 / NBR 5419-2:2015.

A.3.5. Blindagem da linha
Sem blindagem ou com blindagem nao interligada ao mesmo

barramento de equipotencializacéo do eqguipamento
Condic&o de blindagem da linha

Conforme Tabela B.8 / Pag. 47 / NBR 5419-2:2015.

Rubrigg ——




A.3.6. Blindagem, aterramento e isolamento
A.3.6.1. Tipo de linha externa

R
Rubrlgs

Linha enterrada blindada (energia ou sinal)

A.3.6.2. Conex&do na entrada

Blindagem nao interligada ao mesmo barramento de equipctencializacdo que o
equipamento

co =[]
Fator dependente da blindagem, aterramento e condigdes da linha para descargas
atmosféricas na linha.

Conforme Tabela B.4 / Pags. 42-43 / NBR 5419-2:2015.

o=
Fator dependente da blindagem, aterramento e condigdes da linha para descargas
atmosféricas perto da linha.
Conforme Tabela B.4 / Pags. 42-43 / NBR 5419-2:2015.

A.3.7. Dimensdes da estrutura adjacente

WJ = 0,00|metros
L= 0,00|metros
HJ= 0,00|{metros

HpPJ = 0,00|metros

Obs.: se a estrutura tiver uma forma complexa (com uma saliéncia elevada) &
necessario informar a altura da mesma.

A.3.8. Localizagao relativa da estrutura adjacente
[N&o ha estrutura |

Cou=
Fator de localizagdo da estrutura.
Conforme Tabela A.1/ Pag. 36 / NBR 5419-2:2015.

A.3.9. Tensao suportavel dos sistemas internos
oWl TE

A.3.10. Parametros Resultantes (Ksa | PLD | PLi)

ksa =[—_067]
Fator relevante & tens&o suportéavel de impulso de um sistema, afetando a
probabilidade de falha de sistemas internos (descargas atmosféricas perto da
linha conectada).
Conforme Equagdo B.7 / Pag. 45/ NBR 5419-2:2015.

Po=[____1,00]
Probabilidade de falha de sistemas internos (descargas atmosféricas na linha
conectada).
Conforme Tabela B.8 / Pag. 47 / NBR 5419-2:2015.

PLI=
Probabilidade de falha de sistemas internos (descargas atmosféricas perto da
linha conectada).
Conforme Tabela B.9 / Pag. 49 / NBR 5419-2:2015.

A.3.11. Area de exposicio equivalente da linha de sinal

Aus =| 4,00E+04|m?
Area de exposicio equivalente para descargas atmosféricas em uma linha.



Conforme Equacio A.9/ Pag. 37 / NBR 5419-2:2015.
A, =40x L,

Aiis =| 4,00E+08|m?

Area de exposigio equivalente p/ descargas atmosféricas perto de uma linha
Conforme Equagéo A.11/ Pag. 38/ NBR 5419-2:2015

A, =4000x L,

Abwrs(y =| 0,00E+00)m?

Area de exposigdo equivalente para descargas atmosféricas a uma estrutura
adjacente.

Conforme Equacao A2 / Pag. 32/ NBR 5419-2:2015.
Apyay =Wy < L +2x(3x H, )< (W, x L)+ wx (3% H, )’

ApJis) =| 0,00E+00|m?

Area de exposigio equivalente atribuida a uma saliéncia elevada na cobertura em
Conforme Equagéo A.3 / Pag. 32/ NBR 5419-2:2015.

A[)J(2) =7 x(3x% H)J./)Z

Apyis =| 0,00E+00|m?
Area de exposigdo equivalente adotada [maior entre Auis(1) e AUs(2)], para
descargas atmosféricas a uma estrutura adjacente.

A.4. NOMERO ANUAL DE EVENTOS PERIGOSOS ESPERADOS
ND =| 4,74E-03|eventcs/anc

Numero de eventos perigosos devido as descargas atmosféricas em uma
estrutura

Conforme Equagéo A.4 / Pag. 36 / NBR 5419-2:2015.
Np = Ny x 4, xCpx10°°

Nm =| 8,82E-01]eventos/ano

Numero de eventos perigosos devido as descargas atmosféricas perto de uma
estrutura.

Conforme Equacéo A6 / Pag. 36/ NBR 5419-2:2015.

N, =N, x4, x107°
Nuwe =| 3,88E-03]eventos/ano

NUmero de eventos perigosos devido as descargas atmosféricas a uma linha de
energia.

Conforme Equagéo A.8 / Pag. 37 / NBR 5419-2:2015.
N, =Ny x A, xC,y xCyx Cp x10°

Nve =| 3,88E-01|eventos/ano

Numero de eventos perigosos devido ds descargas atmosféricas perto de uma
linha de energia.

Conforme Equagéo A.10 / Pag. 38/ NBR 5419-2:2015.
N, =N, x4, xC, xCpx, %107



NpJE =| 5 65E-03)|eventos/ano

Numero de eventos perigosos devido 2s descargas atmosféricas em uma
estrutura adjacente, conectada a linha de energia
Conforme Equacac A 4/ Pag. 336 / NBR 5419-2:2015.

Np, :NGXADJXCDJXIO'(’

Nus =| 3,88E-03|eventos/ano
Numero de eventos perigosos devido as descargas atmosféricas a uma linha de

sinal

Conforme Equacéo A .8/ Pag. 37 / NBR 5419-2:2015
N, =N x4, xC, xC,xCpx107

Nis =| 3,88E-01 |eventos/ano

NUmero de eventos perigosos devido as descargas atmosféricas perto de uma
linha de sinal.
Conforme Equacéo A.10/ Pag 38/ NBR 5419-2:2015.

Ny =Ngx 4, xC xCpxC, x10°¢

NbpJrs =| 0,00E+00|eventosfano

Numero de eventos perigosos devido as descargas atmosféricas em uma
estrutura adjacente, conectada & linha de sinal.
Conforme Equacao A.4 / Pag. 336 / NBR 5419-2:2015.

N, =Ngx Ay, xCp, x10°°

A.5. CARACTERISTICAS DAS ZONAS DE PROTEGAO

Tabela A.5.1 - Namero de pessoas na estrutura

Tempo de presenca

Fator para pessoas

Zona Numero de pessoas (nz) em horas (tz) em perigo
Z1 Prédio principal 200 8760 0,85
Z2 (Estacionamento) 20 87860 0,09
Z3 Anexo 15 8760 0,06
Z4 0 8760 0,00
z5 | 0 8760 0,00
TOTAL (nt 235

Tabela A.5.2 - NGmero de pessoas servidas pela estrutura

Numero de pessoas

Zona (nz)

Z1 Prédio principal 200
Z2 (Estacionamento) 20
Z3 Anexo 15
Z4 0
Z5 0

TOTAL {ny 235

Tabeia A.5.3 - Valor de patrimdnio cultural na estrutura

Zona

Valor do patrimdnio
cultural da zona (cz)

Z1 Prédio principal

Z2 (Estacionamento)

Z3 Anexo

74

Z5

O Q| 2| O O




Edificagfo Valor do patrimdnio,
exceto conteddo (ce)
EDIFICIOS 0
RESIDENCIAIS
TOTAL {cn 0

A.51. Zona 21 Prédio principal

A.5.1.1. Tipo de piso
|Concreto |

re £1 kQ
Resisténcia de contato.
Conforme Tabela C.3/ Pag. 53/ NBR 5419-2:2015.

Fator de redug&o associado ao tipo de superficie do solo.
Conforme Tabela C.3 / Pag. 53/ NBR 5419-2:2015

A.5.1.2. Medidas de protegéo adicional contra choque elétrico (descarga
atmosférica na astrutura)

Sem medidas adicionais de protecao

Pra =[]

Probabilidade de reduzir Pa (Probabilidade de ferimentos a seres vivos
por chogque elétrico - descargas atmosféricas a estrutura), dependendo
das medidas de protegdo contra tensées de toque e passo.

Conforme Tabela B.1/ Pag. 40 / NBR 5419-2:2015,

A.5.1.3. Medidas de proteg&o adicional contra cheque elétrico (descarga

atmosférica na linha)
[Nenhuma medida de protegac |

AT E—
Probabllidade de reduzir Pu (Probabilidade de ferimentos a seres vivos
por choque elétrico - descargas atmosféricas perto da linha
conectada), dependendo das medidas de protegdo contra chogue
eletrico.

Conforme Tabela B.6 / Pag. 46 / NBR 5419-2:2015.

A.5.1.4. Risco na estrutura
A.5.1.4.1. Quantidade de risco de explosio

[Zona 1 |

A.5.1.4.2. Quantidade de risco de incéndio
|Baixo |

Fator redutor de perda dependente do risco de explos&o ou incéndio.
Conforme Tabela C.5 / Pag. 53 / NBR 5419-2:2015.

A.5.1.5. Protegéo contra incéndio
[Hidrantes |

p :l 0,5|
Fator redutor de perda devido &s precaugdes contra incéndio.
Conforme Tabela C.4 / Pag. 53/ NBR 5419-2:2015.

A.5.1.6. Blindagem espacial interna
|N&o, blindagem inexistente

Obs.: se houver Wrm2 = O]metros




blindagem, a largura lLargura da blincdagem em forma de grade.
da mesma deve ser

informada.

Ks2 =| 1,0DE+00|

Fator relevante & efetividade da blindagem por matha de uma estrutura
dos campos internos de uma estrufura.
Conforme Equacio B.6 / Pag. 44 / NBR 5418-2:2015.

Ky, =012xw, ,

A.5.1.7. Fiagao interna de energia
A.5.1.7.1. Tipo de fiagao interna

Cabos blindados ou cabos instalados em eletrodutos metalicos

Ks3 =| 0,001 |
Fator relevante as caracteristicas do cabeamento interno.
Conforme Tabela B.5/ Pag. 45/ NBR 5419-2:2015.

A.5.1.7.2. Coordenacgao de DPS
[Nenhum sistema de DPS coordenado |
PsPD =| 1,000]
Probabilidade de reduzir Pc, Pm, Pw e Pz quando um sistema
coordenado de DPS estd instalado.
Conforme Tabela B.3 / Pag. 42 / NBR 5419-2:2015.

A.5.1.8. Fiagdo interria de sinal
A.5.1.8.1. Tipo de fiag&o interna

Cabos blindados ou cabos instalados em eletrodutos metélicos
Ks3 :| 0,001 |

Fator relavante as caracteristicas do cabeamento interno,
Conforme Tabela B.5 7 Pag. 45 / NBR 5419-2:2015.

A.5.1.8.2. Coordenacgéo de DPS
[Nenhum sistema de DPS coordenado |
PsPD =| ‘J,OOO|
Probabilidade de reduzir Pc, PM, Pw e Pz quando um sistema
coordenado de DPS esta instalado.
Conforme Tabela B.3/ Pag. 42 / NBR 5419-2:2015.

A.5.1.9. L1: Perda de vida humana
A.5:1.9.1. Tipo de perigo especial
[Sem perigo especial
hz il 1 I
Fator de aumento de perda quando um perigo especial esta presente.
Conforme Tabela C.6/ Pag. 54 / NBR 5419-2:2015.

A.5.1.9.2. Tipo de estrutura (D1)
| Todos os tipos
Lr= 0,01
Perda devide a ferimentos por chogue elétrico (tensdes de passo e
toque).
Conforme Tabela C.2 / Pag. 52/ NBR 5419-2:2015.

A.5.1.9.3. Tipo de estrutura (D2)
|Hospital
LF =| 0, 10[
Perda em uma estrutura devido a danos fisicos.
Conforme Tabela C.2 / Pag. 52/ NBR 5419-2:2015.




A.5.1.9.4. Tipo de estrutura (D3)
IRisco de explos&o |

Lo =] 0,10]

Perda em uma estrutura devido a falha de sistemas internos.
Conforme Tabela C.2 / Pag 52/ NBR 5419-2:2015

A.5.1.10. L2: Perda inaceitével de servigo ao pliblico

A.5.1.10.1. Tipo de servigo (D2)
[N&o se aplica
Lr=]_ 0,00]
Numero relativo medio de usuarics n&o servidos, resultante de dano fisico.
Conforme Tabela C.8 / Pag. 55/ NBR 5419-2:2015.

A.5.1.10.2. Tipo de servigo (D3)
[Néc se aplica
Lo =|_ 0,000|
Numero relativo médio de usuarios ndo servidos, resultante da falha
de sistemas internos.
Conforme Tabela C.8/ Pag. 55/ NBR 5419-2:2015.

A.5.1.11. L3: Pérda i_hat?:eitével de patriménio cultural

A.5.1.11.1. Tipo de estrutura ou zona {D2)

[N&o se aplica ,

; LF= 0,00

Valor relativo médio tipico de todos os valores atingidos pelos danos fisicos.
Conforme Tabela C.9/ Pag. 56 / NBR 5419-2:2015.

A.5.1.12. Par3metros resultantes de Probabilidades

Pa =| 1.0054-00]
Prebabilidade de ferimentos de seres vivos por choque eiétrico
(descargas atmosféricas a estrutura).
Conforme Equagéo B.1/ Pag. 40/ NBR 5419-2:2015

By = ) >
Py =Py % Py

PB =| 1,00E+00

Probabllidade de danos fisicos & estrutura (descargas atmosféricas a
estrutura).
Conforme Tabela B.2 / Pag. 41/ NBR 5419-2:2015.

Pc =| 0,00E+OO| ,
Probabilidade de falha de sistemas internos (descargas atmosféricas a
estrutura).
Conforme Equagdo B.2 / Pag. 42 / NBR 5419-2:2015.

» JE b} M
P =PypxCpp

Pwm =| 0,00E+00

Probabilidade de falha de sistemas internos (descargas atmosféricas
perto da linha conectada).
Conforme Equagio B.3/ Pag. 43/ NBR 5419-2:2015.

Probabilidade de ferimentos de seres vivos por choque elétrico
(descargas atmosféricas perto da linha conectada).
Conforme Equacdo B.8 / Pag. 45/ NBR 5419-2:2015.




By = By < By < B < Oy
Pv =[ 1.00E+00|

Probahilidade de danos fisicos a estrutura (descargas atmosféricas
perto da linha conectada).

Conforme Equacao B .9/ Pag. 47 / NBR 5419-2:2015.
B, = Fpp x Py xCyy

Pw =[ 0,00E+00]

Probabilidade de falha de sistemas internos (descargas atmosféricas
na linha conectada).

Conforme Equacdo B.10/ Pag. 48 / NBR 5419-2:2015.

r = ™ N
& w “l)SI-"JD x F LD = C"Ll)

Pz =] 0,00E+00

Probabilidade de falha de sistemas internos (descargas atmosféricas
pertc da linha conectada).

Conforme Equacéo B.11 / Pag. 48 / NBR 5419-2:2015.
P, = Bopp, x By xC,

A.5.1.13. Valores de perda de vida humana (L1) p/ zona Z1 Prédio principal
La=[ 851E-05

Perda relacionada aos ferimentos a seres vivos por choque elétrico
(descargas atmosféricas a estrutura).
Conforme Equagéo C.1/Pag. 51/ NBR 5419-2:2015.
., 7.
2. nc ot 2
n, 8760

L, = % XL, %

Lu=[ 851E-05

Perda relacionada aocs ferimentos a seres vivos por choque elétrico
{descargas atmosféricas na linha).

Conforme Equacgéo C.2 / Pag. 51/ NBR 5419-2:2015.

Le="Lv=| 426E-04

Perda relacionada a danos fisicos (descargas atmosféricas a estrutura
e na linha, respectivamente).

Conforme Equacao C.1/ Pag. 51/ NBR 5419-2:2015.

1.
L, =1L, =r,xr, xh, <L, x—%x-—=
. LA g n, 8760
Llc=lm=Lw=Lz=| 8351E-02

Perda relacionada a falha dos sistemas internos (descargas

atmosféricas a estrutura, perto da estrutura, na linha e perto da linha,
respectivamente).

Conforme Equagio C.1/ Pag. 51/ NBR 5419-2:2015.
) . . . 7.

L.=0L, =1, =1L, =L,x-%x—*
(04 A 24 Z (o] f‘]'., 876‘0

A.5.1.14. Valores de perda de servigo ao publico (L2} p/ zona Z1 Prédio principal
Le =Lv =] 0,00E+00

Perda relacionada a danos fisicos (descargas atmosféricas a estrutura




e na linha, respectivamente).
Conforme Equagéo C.7 / Pag. 55/ NBR 5419-2:2015.

— e " z
1’4.’3 - LV - ,_p X ’f > L[‘V X --;l_»,..

t

Le =Lwm=Lw =Lz =[ 0,00E+00
Perda relacicnada a falha dos sistemas internos (descargas

atmosféricas a estrutura, perto da estrutura, na linha e perto da linha,
respectivamente).

Conforme Equacgéo C.8 / Pag. 55/ NBR 5419-2:2015.

. , n,
Lo=Ly =Ly =L, =L,x—*
“t

A.5.1.15. Valores de perda de patriménio cultural {(L3) p/ zona Z1 Prédio principal

Le = Lv =| 0,00E+00

Perda relacionada a danos fisicos (descargas atmosféricas a estrutura
e na linha, respectivamente).

Conforme Equacdo C.9 / Pag. 56 / NBR 5419-2:2015.

., . C
. , z
Ly =Ly =rpxr, < Ly =x—=

z

A.5.2. Zona Z2 (Estacionamento)

A.5.2.1. Tipo de piso
[Marmore

re =1-10 kQ
Resisténcia de contato.
Conforme Tabela C.3 / Pag. 53/ NBR 5419-2:2015,

r =| 0,001 [
Fator de reducao associado ao tipo de superficie do solo.
Conforme Tabela C.3/Pag 53/ NBR 5419-2:2015,

A.5.2.2. Medidas de protecdo adicional contra choque elétrico (descarga
atmosférica na estrutura)

Sem medidas adicionais de protecéo

L —
Probabilidade de reduzir Pa (Probabilidade de ferimentos a seres vivos
por choque elétrico - descargas atmosféricas & estrutura), dependendo
das medidas de protegao contra chogue elétrico.
Conforme Tabela B.1/ Pag 40 / NBR 5419-2:2015.

A.5.2.3. Medidas de protegao adicional contra choque elétrico (descarga
atmosférica na linha)
[Nenhuma medida de protecao |

PTU =| D|
Probabilidade de reduzir Pu (Probabilidade de ferimentos a seres vivos
por choguie elétrico - descargas atmosféricas perto da linha
conectada), dependendo das medidas de proteg&o contra choque
elétrico.
Conforme Tabela B.6 / Pag. 46 / NBR 5419-2:2015.

A.5.2.4. Risco na estrutura

A.5.2.4.1. Quantidade de risco de exploséo
[Zona 2 |




A.5.2.4.2. Quantidade de rizco de incéndio
|Baixo |

rf =| 0,001 |

Fator redutor de perda dependente do risco de exploséo ou incéndio.
Conforme Tabela C.5 / Pag. 53 / NBR 5419-2:2015.

A.5.2.5. Protecéo contra incéndio
|Rotas de escape |

p =| 0,5[
Fator redutor de perda devido as precaugdes contra incéndio.
Conforme Tabela C.4 / Pag. 53 / NBR 5419-2:2015.

A.5.2.6. Blindagem espacial interna
[N&o, blindagem inexistente
Obs.: se houver wm2 = O]metros

blindagem, a largura lLargura da blindagem em forma de grade.
da mesma deve ser

informada.

Ksz2 =[ 1,00E+00]
Fator relevante & efetividade da blindagem por matha de uma estrutura
dos campos internos de uma estrutura,

Conforme Equagédo B 6/ Pag. 44/ NBR 5419-2:2015.
Koy =0]12xw,, |

A.5.2.7. Fiagdo interna de energia
A.5.2.7.1. Tipo de fiacao interna

Cabos blindados ou cabos instalados em sletrodutos metalicos

Ks3 =| U,OO1|
Fator relevante as caracteristicas do cabeamento interno.
Conforme Tabela B.5 / Pag. 45/ NBR 5419-2:2015.

A.5.2.7.2. Coordenacdo de DPS
[N&o se aplica B
PsPD =| 1,0DD|
Probabilidade de reduzir Pc, PM, Pw e Pz quando um sistema
coordenado de DPS esta instalado.
Conforme Tabela B.3 / Pag. 42 / NBR 5419-2:2015.

A.5.2.8. Fiagdo interna de sinal
A.5.2.8.1. Tipo de fiagéo interna

Nao se aplica

Ks3 =| ‘I,OOOI
Fator relavanie as caracteristicas do cabeamento interno,
Conforme Tabela B.5 / Pag. 45 / NBR 5419-2:2015

A.5.2.8.2. Coordenagdo de DPS
|Nao se aplica |
PsPD =| 1,000]
Probabilidade de reduzir Pc, P, Pw e Pz quando um sistema
coordenado de DPS esta instalado.
Conforme Tabela B.3 / Pag. 42 / NBR 5418-2:2015.

A.5.2.9. L1: Perda de vida humana
A.5.2.9.1. Tipo de perigo especial
[Baixo nivel de panico
hz =| 2|
Fator de aumento de perda quando um perigo especial esta presente.




Conforme Tabela C.6 f Pag. 54 / NBR 5418-2:2015.

A529.2 Tipo de estrutura (D1}
[Todos 0s tipos

Ly = 0,01
Perda devido a farimentos por choque eiétrico (tensées de passo e
toque).
Conforme Tabela C.2 f Pag. 52 / NBR 5419-2:2015.

A.5.2.9.3. Tipo de estrutura (D2)
[Outros
LF :[ 0,01 |
Perda em uma estrutura devido a danos fisicos.
Conforme Tabela C.2/ Pag. 52/ NBR 5419-2:2015.

A.5.2.9.4. Tipo de esfrutura (D3)
[NZo se aplica
Lo =| 0,00|
Perda em uma estrutura devido a falha de sistemas internos.
Conforme Tabela C.2 / Pag. 52/ NBR 5419-2:2015.

A.5.2.10. L2: Perda inaceitavel de servigo ao publico

A.5.2.10.1. Tipo de servigo (D2)
[N&o se aplica :
LF =[ 0.00[
Numero relativo médio de usuarios ndo servidos, resultante de dano fisico.
Conforme Tabela C.8 / Pag 55/ NBR 5419-2:2015,

£.5.2.10.2. Tipo de servigo (D3)
[NZe se aplica ; :
Lo =| 0,000|
NUmero relativo médio de usuarios nfo servidos, resultante da falha
de sistemas internos.
Conforme Tabela C.8 / Pag. 55/ NBR 5419-2:2015.

A.5.2.11. L.3: Perda inaceitavel de patriménio cultural

A.5.2.11.1. Tipo de estrutura ou zona (D2)
[N&o se aplica |
LF =| D,OO|
Valor relativo médio tipico de todos os valores atingidos pelos danos fisicos.
Conforme Tabela C.9 / Pag. 56 / NBR 5419-2:2015.

A.5.2.12. Parametros resuitantes-de Probabilidades

Pa =[T,00E+00]
Probabilidade de ferimentos de seres vivos por choque elétrico
(descargas atmosféricas a estrutura).
Conforme Equagso B.1/ Pag. 40 / NBR 5419-2:2015.

D> e pl
Py=Fp xby

PB =| 1,00E+00
Probabilidade de danos fisicos a estrutura (descargas atmosféricas a
estrutura).

Conforme Tabela B.2 / Pag. 41 / NBR 5419-2:2015.

Pc =| 0,00E+00
Probahilidade de falha de sistemas internos (descargas atmosféricas a
estrutura).

Conforme Equagéo B.2 / Pag. 42/ NBR 5419-2:2015.

P — P vl




fo = Lgpp ™ ~rn

Pm ={ 0,00E+00

Probabilidade de falha de sistemas internos (descargas atmosféricas
perto da linha conectada).

Conforme Equacdo B.3/ Pag. 43/ NBR 5419-2:2015.
Py = PoppX Bys - Py = (Kg X Kgy x Ky % Krs4)2
Pu =| 1,00E+C0

Probabilidade de ferirmentos de seres vivos por chogue elétrico

(descargas atmosféricas perto da linha conectada).
Conforme Equagdo B.8 / Pag. 45/ NBR 5419-2:2015.

Ry = Fry %< B x By x Cy

Pv =| 1,00E+00

Probabilidade de danos fisicos 4 estrutura (descargas atmosféricas
perto da linha conectada).

Conforme Equagdo B.9/ Pag. 47 / NBR 5419-2:2015.
B, = F, x P, xCy,

Pw =[O 00E700]

Probabilidade de falha de sistemas internos (descargas atmosféricas
na linha conectada).

Conforme Equagéo B.10/ Pag. 48 / NBR 5419-2:2015.
By = Popp x Py X Cpp

Pz =] 0,00E+00

Probabilidade de falha de sistemas internos (descargas atmosféricas
perto da linha conectada).

Conforme Equacio B.11/ Pag. 48/ NBR 5419-2:2015.

> g
Py = Py < Py xCyy

A.5.2.13. Valores de perda de vida humana {L1) p/ zona Z2 (Estacionamento)

La=| 851E-07
Perda relacionada aos ferimentos a seres vivos por chogue elétrico
(descargas atmosféricas a estrutura).
Conforme Equagéo C.1/ Pag. 51/ NBR 5419-2:2015.
- . 1,
L,=r X Ly X ¢ et

n, 8760

Lu =[B5TED7]
Perda relacionada aos ferimentos a seres vivos por chogue elétrico
(descargas atmosféricas na linha).
Conforme Equacéo C.2 / Pag. 51/ NBR 5419-2:2015.
Ly, =rxL,x M2 - &
. n, 876

Le=Lv=| 861E-07

Perda refacionada a danos fisicos (descargas atmosféricas & estrutura
e na linha, respectivamente).

Conforme Equacdo C.3/ Pag. 51/ NBR 5419-2:2015.

L= L o=r, xr xh, x [, X—x —fe
TP T n 8760

Rubrlga




Le=1m=1lw=1z=| 0,00E+00
Perda relacionada a falha dos sistemas internos (descargas
atmosféricas a estrutura, perto da estrutura, na linha e perto da linha,
respectivamente).
Conforme Equagéo C.4 / Pag. 51/ NBR 5419-2:2015.

A.5.2.14. Valores de perda de servigo ao p_t"l't_wii_(:o {L2) p/ zona £2 {Estacionamento)

Le=Lv =| 0,00E+00|
Perda relacionada a danos fisicos {descargas atmosféricas a estrutura
e na linha, respectivamente}.
Conforme Equacao C.7 / Pag. 55/ NBR 5419-2:2015.

Le =Lm = Lw = Lz =[0,00E+00]

'  Perda relacionada a falha dos sistemas internos (descargas
atmosféricas & estrutura, perto da estrutura, na linha e perto da linha,
respectivamente).

Conforme Equagdo C.8 / Pag. 55/ NBR 5418-2:2015.
) . ) . i n,
Lo=Ly,=Ly=L,=1L,x ,—é

n,

A.5.2.15. Valores de perda de patriménio cultural (L3) p/ zona Z2 (Estacionamento)

LB =Lv =| 0,00E+00

Perda relacionada a danos fisicos (descargas atmosféricas & estrutura
e na linha, respectivamente).
Conforme Equagao C.9 / Pag. 56 / NBR 5419-2:2015.

LB = LV == ]/‘}, x }"f >x L‘," > .

<

A.5.3. Zona Z3 Anexo

A.5.3.1. Tipo de piso
{Concreto

re 1 kQ
Resisténcia de contato.
Conforme Tabela C.3 / Pag. 53/ NBR 5419-2:2015.

n=[ ____0,01]
Fator de redugao associado ao tipo de superficie do solo.
Conforme Tabela C.3 / Pag. 53 / NBR 5419-2:2015.

A.5.3.2. Medidas de protecdo adicional contra choque elétrico (descarga
atmosférica na estrutura)

Sem medidas adicionais de protecao

S —

Probabilidade de reduzir Pa (Probabilidade de ferimentos a seres vivos
por choque elétrico - descargas atrosféricas a estrutura), dependendo
das medidas de protegao contra tensdes de togue e passo.

Conforme Tabela B.1/ Pag. 40 / NBR 5419-2:2015.



A.5.3.3. Medidas de protec¢io adicional conira choque elétrico (descarga
atmosférica na linha)

|[Nenhuma medida de protecao |

gl m—
Probabilidade de reduzir Pu (Probabilidade de ferimentos a seres vivos
por chogque elétrico - descargas atmosféricas perto da linha

conectada), dependendo das medidas de prote¢éo contra choque
elétrico.

Conforme Tabela B.6 / Pag 46 / NBR 5419-2:2015.

A.5.3.4. Risco na estrutura

A.6.3.4.1. Quantidade de risco de explosio
[Nenhurn |

A.6.3.4.2. Quantidade de risco de incéndio
[Baixo |

Fator redutor de perda dependente do risco de explos&o ou incéndio
Conforme Tabela C.5/ Pag. 53 / NBR 5419-2:2015.

A.5.3.5. Protecio contra incéndio
[Extintores ' |

e=[___08]
Fator redutor de perda devido as precaugdes contra incéndio.
Conforme Tabela C.4 / Pag. 53/ NBR 5419-2:2015.

A.5.3.6. Blindagem espacial interna
[Nao, blindagem inexistente

Obs.: se houver Wmz = 1|metros

blindagem, a largura Largura da blindagem em forma de grade.
da mesma deve ser

informada.

Ks2 =| 1,0UE+OD|
Fator relevante a efetividade da blindagem por malha de uma estrutura
dos campos internos de uma estrutura

Conforme Equacgio B.6 / Pag. 44 / NBR 5418-2:2015.

. PP
Kg, =0,12%xw,,

A.5.3.7. Fiacéo interna de energia
A.5.3.7.1. Tipo de fiac&o interna

Cabos blindados ou cabos instalados em eletrodutos metalicos

Ks3 =| 0,001 |
Fator relevante as caracteristicas do cabeamento interno,
Conforme Tabela B.5 / Pag. 45 / NBR 5419-2:2015.

A.5.3.7.2. Coordenagado de DPS
[Nenhum sistema de DPS coordenado |
PsPD :| 1,000[
Probabilidade de reduzir Pc, Pm, Pw e Pz gquando um sistema
coordenado de DPS esta instalado.
Conforme Tabela B.3/ Pag. 42 / NBR 5419-2:2015.

A.5.3.8. Fiacdo interna de sinal

A.5.3.8.1. Tipo de fiagdo interna

Cabo nao blindado - sem preocupagao no roteamento no sentido de
evitar lagos

Kss =| ‘1,000|




Fator relavainte as caracteristicas do cabeamento interno.
Conforme Tabela .5 / Pag. 45 / NBR 5419-2:2015

A.5.3.8.2. Cocrdenacio de DPS
[Nenhum sistema de DPS coordenado |
PsPD =| 1 ,OOO|
Probabilidade de reduzir Pc. Pu, Pw e Pz quando um sistema
coordenado de DPS esta instalado
Conforme Tabela B.3/ Pag. 42 / NBR 5419-2:2015

A.5.3.9. L1: Perda de vida humana
A.5.3.9.1. Tipo de perigo especial
[Baixo nivel de panico |
hz =L 2[
Fator de aumento de perda quando um perigo especial esté presente.
Conforme Tabela C.6 / Pag. 54 / NBR 5419-2:2015.

A.5.3.9.2. Tipo de estrutura (D1}
[Todos os tipos

L= 0,01
Perda devido a ferimentos por chogque elétrico (tenstes de passo e
togue).

Conforme Tabsala C.2/ Pag. 52/ NBR 5419-2:2015.

A.5.3.9.3. Tipo de estrutura (D2)
[Hospital ; |
LF =] 0,10]
Perda em uma estrutura devido a danos flsicos.
Conforme Tabela C.2 / Pag. 52/ NBR 5419-2:2015.

A.5.3.9.4, Tipo de estrutura (D3)
|Outras partes de hospital |
Lo =] 0,0D|
Perda em uma estrutura devido a falha de sistemas internos,
Conformeé Tabela C.2 / Pag. 52/ NBR 5419-2:2015.

A.5.3.10. L2: Perda inaceitavel de servigo ao plblico

A.5.3.10.1. Tipo de servigo (D2)
|[N&o se aplica
LF =| O]OO[
Numero relativo médio de usuarios ndo servidos, resultante de dano fisico.
Conforme Tabela C.8 / Pag. 55/ NBR 5415-2:2015.

A.5.3.10.2. Tipo de servico (D3)
[Nae se aplica
Lo=| 0,000|
Nidmero relativo médio de usuarios ndo servidos, resultante da falha
de sistemas internos.
Conforme Tabela C.8 / Pag. 55/ NBR 5419-2:2015.

A.5.3.11. L3: Perda inaceitavel de patriménio cultural

A.5.2.11.1. Tipo de estrutura ou zona (D2)
|N&o se aplica:
CFe[___000]
Valor relativo médio tipico de todos os valores atingidos pelos danos fisicos.
Conforme Tabela C 9/ Pag. 56/ NBR 5419-2:2015.

A.5.3.12, Parametros resultantes de Probabilidades

Pa =[ 1,00E+00]




Probabllldade de ferimentos de seres vivos por choque elétrico
(dewargas atrosféricas a estrutura).

Conforme Equacéo B.1/ Pag. 40/ NBR 5419-2:2015.
P, =P, %P,

PB =| 1,00E+Q0|
robabilidade de danos fisicos a estrutura {descargas atmosféricas a

estrutura).
Conforme Tabela B.2 / Pag. 41/NBR 5419-2:2015.

Pc =| EOEHJU]
Probabilidade de falha de sistemas internos (descargas atmosféricas a
estrutura).

Conforme Equacéo B.2 / Pag. 42/ NBR 5419-2:2015.
Fp = FPgp,xCypy

Pm =| 4,44E-01

Probabilidade de falha de sisteimas internos (descargas atmosférlcas
perto da linha canectada).
Conforme Equacgao B3/ Pag 43/ NBR 5419-2:2015.

F{'\J:RS‘PDXR\/LS"'PMS_(K < K. XK53><[\54)

PuUE =| 1,00E+D0

Probabilidade de ferimentos de seres vivos por choque elétrico

descargas atmosféricas perto da linha de energia conectada),
Purs = 1,00E+00|

Probabilidade de ferimentos de seres vivos por choque elétrico
(descarga atmosféricas perto da linha de sinal conectada).

Conforme Equacéo B.8 / Pag. 45/ NBR 5419-2:2015.

P 3 o
B, =F, xFuux<F,, % Coo

PviE =| ‘1,00E+00|
Probabilidade de danos fisicos a estrutura (descargas atmosféricas

nerto da linha de energia conectada).
Pvis =| 1,00E+00| )

Probabilidade de danos fisicos a estrutura (descargas atmosféricas
perto da linha de sinal conectada).

Conforme Equacio B.9/ Pag. 47 / NBR 5419-2:2015.
B, = Py x Py xCypp

PWIE =| 1,00E+00|
Probabllidade de falha de sistemas internos (descargas atmosféricas
na linha de energia conectada).

Pwe =

Probabmdade de falha de sistemas internos (descargas atmosféricas
na linha de sinal conectada).

Conforme Equacgéo B.10/ Pag. 48 / NBR 5419-2:2015.

i — P P Y
By = Poyppx Prp < Cpyy

Pz/ie =| 6 00E-01

Probabilidade de falha de sistemas internos (descargas atmosféricas

perto da linha de energia conectada).
pus [ S00E01]




Probabilidade de falha de sistemas inferrios (descargas atmosféricas
perto da linha de sinal conectada).

Conforme Equagéo B 11/ Pag. 48/ NBR 5419-2:2015,
Fy = Foyppx By xCpy

A.5.3.13. Valores de perda de vida humana (L1) para zona Z3 Anexo

La=| 6,38E-06
Perda relacionada aos ferimentos a seres vivos por chogue elétrico
(descargas atmosféricas a estrutura).
Conforme Equagéc C.1/ Pag. 51/ NBR 5419-2:2015.
' n, .
L, =rxL,x L il

n, 8760
Lu =[_6,38E-06

Perda relacionada aos ferimentos a seres vivos por choque elétrico
(descargas atmosféricas na linha).
Conforme Equacdc C.2 f Pag. 51/ NBR 5419-2:2015.

le=Lv=
Perda relacionada a danos fisicos (descargas atmosféricas & estrutura
e na linha, respectivamente).
Conforme Equagao C.3 / Pag. 51/ NBR 5419-2:2015.

: n, Z,
o T TE L T 2D
Ly =1Ly, =rpxr, <y, < L x—%x

. 8760

Le=Lv=Llw=Lz=| 638E-05
Perda relacionada a fatha dos sistemas internos (descargas
atmosféricas a estrutura, perto da estrutura, na linha e perto da linha,

respectivamente).
Conforme Equacgdo C.4 / Pag. 51/ NBR 5419-2:2015
. e . 7. i
L.=L, =1L,=1L,=1L,x—%x-—%-
C M {25 Z 1%} n 8760

4
A.5.3.14. Valores de perda de servigo ao plblico (L2) p/ zona Z3 Anexo
Le =Lv =| 0,00E+00

Perda relacionada a danos fisicos (descargas atmosféricas a estrutura
e na linha, respectivamente).
Conforme Equagéo C.7 / Pag. 55/ NBR 5419-2:2015.

. . : ¥,
Ly =Ly, =r,x<r,»xL;x <
n,
Lc=Lm=Lw =Lz =[ 0,00E+00
Perda relacionada a falha dos sistemas internos (descargas

atmosféricas a estrutura, perto da estrutura, na linha e perto da linha,
respectivamente)

Conforme Equacio C 8/ Pag. 55/ NBR 5419-2:2015

- 4 . .
1..,(7_ = 1__,1,” = LW == ]‘/: = ‘[’O 3 —iftn

T

A.5.3.15. Valores de perda de patriménio cultural (L3) p/ zona Z3 Anexo




Le = Lv =[ 0,00E+00]
Perda relacionada a danos fisicos (descargas atmosféricas a estrutura
& na linha, respectivamente).

Conforme Equacio C.9 / Pag. 56 / NBR 5419-2:2015
Ly = Ly = rp <7, % Ly x 2
/ e,

A.5.4. Zona Z4

A.5.4.1. Tipo de piso
[Lindleo

re 2100 kQ
Resisténcia de contato.
Conforme Tabela C.3 / Pag. 53/ NBR 5419-2:2015

r =| D,UOOO']I

FFator de redugao associado ao tipo de superficie do solo.
Conforme Tabela C.3 / Pag. 53/ NBR 5419-2:2015.

A.5.4.2. Medidas dé prote¢éo adicional contra choque elétrico (descarga
— atmosférica na estrutura)

Sem medidas adicionais de protecao

ST —

Probabilidade de reduzir Pa (Probabilidade de ferimentos a seres vivos
por choque elétrico - descargas atmosféricas a estrutura), dependendo
das medidas de protecéo contra tensdes de toque e passo.

Conforme Tabela B.1/ Pag. 40 / NBR 5419-2:2015,

A.5.4.3. Medidas de proteg3o adcional contra choque elétrico (descarga
atmosférica na linha)
[Nenhuma medida de protegao |

Pru=[— 1] |
Probabilidade de reduzir Pu Probabilidade de ferimentos a seres vivos
por chorue elétrico - descargas atmosféricas perto da linha

conectada), dependendo das medidas de proteg@o contra choque
elétrico.

S~ Conforme Tabela B.6 / Pag. 46 / NBR 5419-2:2013.

A.5.4.4. Risco na estrutura
A.5.4.4.1. Quantidade de risco de exploséo

[Nenhum
A.5.4.4.2. Quantidade de risco de incéndio
|Baixo |

It =I 0‘001|
Fator redutor de perda dependente do risco de explos&o ou incéndio.
Conforme Tabela C.5/ Pag. 53/ NBR 5419-2:2015.

A.5.4.5. Protecgéo contra incéndio
[Nenhuma providéncia |

e=___1
Fator redutor de perda devido s precaugdes contra incéndio.
Conforme Tabela C .4/ Pag. 53/ NBR 5419-2:2015.

A.5.4.6. Blindagem espacial interna
[N2o, blindagem inexistente
Obs.: se houver Wm2 = 0,01|metros




~~

blindagem, a largura Largura da blindagem em forma de grade,
da mesma deve ser
informada.

Ks2 =| 1,00E+00|
ator relevante a efetividade da blindagem por malha de uma estrutura

dos campos internos de uma estrutura.
Conforme Equacado B.6 / Pag. 44 / NBR 5419-2:2015

Koo =012xw ,

A.5.4.7. Fiag&o interna de energia
‘A.5.4.7.1. Tipo de fiacdo interna

Cabo ndoe blindado - preocupagéo no roteamento no sentido de evitar
randes lacos

Ks3 :| 0,20|

Fator relavanie as caracteristicas do cabeamento interno.
Conforme Tabela B,5 / Pag. 45/ NBR 5419-2:2015.

A.5.4.7.2. Coordenagao de DPS
|Nenhum sistema de DPS coordenado |
Pspo =| 1,000
Probabilidade de reduzir Pc, Pm, Pw e Pz quando um sistema
coordenado de DPS esta instalado.
Conforme Tabela B.3 / Pag. 42 / NBR 5419-2:2015.

A.5.4.8. Fiagao interna de sinal
A.5.4.8.1. Tipo de fiag&o inferna

Cabo nao blindado - sem preocupagaoc no roteamento no sentido de
evitar lacos

Ksa =| 1,00U|

© Faior relavante as caracteristicas do cabeamento interno.
Conforme Tabela B.5 / Pag. 45 / NBR 5419-2:2015.

A.5.4.8.2. Coordenacgao de DPS
[Nenhum sistema de DPS coordenado |

Pspb =| 1,000
Probabilidade de reduzir Pc, PM, Pw e Pz quando um sistema

coordenado de DPS esta instalado.
Conforme Tabela 8.3/ Pag. 42 / NBR 5419-2:2015.

A.5.4.9. L1: Perda de vida humana
A.5.4.9.1. Tipo de perigo especial
|Baixo nivel de panico |
hz =| 2|
Fator de aumento de perda guando um perigo especial esta presente.
Conforme Tabela C.6 / Pag. 54 / NBR 5419-2:2015.

A.5.4.9.2. Tipo de estrutura (D1)

| Todos os tipos
1= 0,01
Perda devido a ferimentos por chogue elétrico (tensdes de passo e
toque).

Conforme Tabela C.2 / Pag. 52/ NBR 5419-2:2015.

A.5.4.9.3. Tipo de estrutura (D2)
[Comercial I
LF =| 0,02|
Perda em uma estrutura devido a danos fisicos.
Conforme Tabela C.2 / Pag. 52/ NBR 5419-2:2015.

A.5.4.9.4. Tipo de estrutura (D3)
[Nao se aplica




Lo :{ 0,00|
Perda efn uma estrutura devido a falha de sistemas internos
Conforme Tabela C.2/ Pag. £2 / NBR 5418-2:2015.

A.5.4.10. L2: Perda inaceitavel de servigo ao ptblico

A.5.4.10.1. Tipo de servico (D2)
[N&o se aplica
LF =| 0,00[
Namero relative médio de usudrics nfo servidos, resultante de dano fisico.
Conforme Tabela C.8/ Pag. 55/ NBR 5419-2:2015.

A.5.4.10.2. Tipo de servigo (D3)
|[N&o se aplica
Lo =| 0,0UO|
Numero relativo médio de usuarios ndo servidos, resultante da falha
de sistemas internos.
Conforme Tabela C.8 / Pag. 55/ NBR 5419-2:2015.

A.5.4.11. L3: Perda inaceitavel de patriménio cultural

A.5.4.11.1. Tipo de estrutura ou zona (D2)
[N&o se aplica |
LF =| 0,00]
Valor relative médio tipico de todos os valores atingidos pelos danos fisicos.
Conforme Tabela C.9 / Pag. 56 / NBR 5419-2:2015.

A.5.4.12. Parametros resultantes de Probabilidades

Pa =| 1,00E+00
Probabilidade de ferimentos de seres vivos por chogue elétrico
(descargas atmosféricas a estrutura).

Conforme Equacio B.1/ Pég. 40 / NBR 5419-2:2015.

P, =F, <Py

Pe =| 1,00E+00
Brobabilidade de danos fisicos a estrutura {descargas atmosféricas 3
estrutura).

Conforme Tabela B.2/ Pég 41 / NBR 5419-2:2015,
Pc =| 1,00E+00

Probabilidade de falha de sistemas internos (descargas atmosféricas a
estrutura).

Conforme Equacéo B.2 / Pag. 42/ NBR 5419-2:20105.

» JERS & | 1
P =FPopp>xCp

P =[_Z501]
Probabilidade de falha de sistemas internos (descargas atmosféricas
perto da linha conectada).
Conforme Equagao B.3 / Pag. 43/ NBR 5419-2:2013.

D o) LD . 2
P o= Poppy % Bys - Ps = (Kg x Kg, % Ko xKgs)

Puie =[ 1,00E+00]

Probabilidade de ferimentos de seres vivos por chogque eletrico

descargas atmosféricas perto da linha de energia conectada).
Puis =| 1,00E+00

Probabilidade de ferimentos de seres vivos por chogue elétrico
(descargas atmosféricas perto da linha de sinal conectada).

Conforme Equagac B.8 / Pag. 45 / NBR 5419-2:2015.




5 R - [ 24 > N
F; = Py x By x Py, xCoypy

PviE =

Probabilidade de danos fisicos a estrutura (descargas atmosféricas
perto da linha de energia conectada).

Pus =[L.00E+00]
Probabilidade de danos fisicos a estrutura (descargas atmosféricas
perto da linhd de sinal conectada).
Conforme Equacao B.9 / Pag. 47 / NBR 5419-2:2015.

== y =
B, =FppyxF,xCp

Pwie =| 1,00E+00

Probabilidade de falha de sistemas internos (descargas atmosféricas
na linha de energia conectada).

Pwrs = 1.00E+OO|
Probabilidade de falha de sistemas internos (descargas atmosféricas
na linha de sinal conectada)
Conforme Equacgdo B.10/ Pag. 48 / NBR 5419-2:2015.

B, = Foppx B xCpyy

Pz =| 6,00E-01

Probabilidade de falha de sistemas internos (descargas atmosféricas

perto da linha de energia conectada).
Pzis =| 5,00E-01

Probabilidade de falha de sistemas internos (descargas atmosféricas
pertc da linha de sinal conectada).

- Conforme Equagao B.11/Pag. 48/ NBR 5419-2:2015.

o . o
P, = Fopp < Py xCpy

A.5.4.13. Valores de perda de vida humana (L.1) para zona 24

A=
Perda relacionada aos ferimentos a seres vivos por chogue elétrico
(descargas atmosféricas a estrutura).
Conforme Equacaoc C.1/Pag. 51/ NBR 5418-2:2015.
: . 2 =
L, =r!><LT><f—f—><
’ n, 8760
Lu=

Perda refacionada aos ferimentos a seres vivos por choque elétrico
(descargas atmosféricas na linha).
Conforme Equacgéo C.2/ Pag. 51/ NBR 5419-2:2015.

. . b
Ly = 1%Ly x—=x—2—

n, 8760

Le=Lv =| 0,00|
erda relacionada a danos fisicos (descargas atmosféricas & estrutura
e na linha, respectivamente).
Conforme Equacio C.3/Pag. 51/ NBR 5419-2:2015.

; 1, 7,
Ly =L, =ra 1, x iy % Lpx % x =2%=
i n, 8760




le=lMm=Lw=2z =] O.'DO]
erda relacionada & falha dos sistemas internos (descargas

atmosféricas 4 estrutura, perto da estrutura, na linha e perto da linha,
respectivamente).
Conforme Equacdo C.4 / Pag. 51/ NBR 5419-2:2015.
. " . !
l.=L =L, =1, =L x—=x—=
SooTM TR T T w8760

{

A.5.4.14. Valores de perda de servico ao publico (L2) p/ zona Z4
LB =Lv=| 0,00E+00

Perda relacionada a danos fisicos {descargas atmosféricas a estrutura
e na linha, respectivarmente).
Conforme Equacdo C.7 / Pag. 55/ NBR 5419-2:2015.

: : 1
— R = . z
Ly =1, =¥, xr, < Lx—=

i)
Lc=Lm=va=Lz=
Perda relacionada a falha dos sistemas internos (descargas
atmosféricas a estrutura, perto da estrutura, na linha e perto da linha,
respectivamente). ' ' - '
Conforme Equagfo C.8 / Pag. 55/ NBR 5419-2:2015.

A.5.3.15. Valores de perda de patriménio cultural (L3) p/ zona Z4

Ls = Lv <[ G00E+00]
Perda relacionada a danos fisicos (descargas atmosféricas a estrutura
e na linha, respectivamente).
Conforme Equacéo C.9 / Pag. 56 / NBR 5419-2:2015.

LB’ == L = }"P xf'f > LF' B ——

A.5.5.Zona Z5

A.5.5.1. Tipo de piso
[Lin6leo

re 2 100 k{2
Resisténcia de contato.
Conforme Tabela C.3 / Pag. 53/ NBR 5419-2:2015.

rt=| 0,00001 o ‘
Fator de redugao associado ao tipo de superficie do solo.
-Conforme Tabela C.3/ Pag. 53/ NBR 5419-2:2015.

A.5.5.2. Medidas de protegéo adicional contra choque eiétrico (descarga
atmosférica na estrutura)

Sem medidas adicionais de protec¢éo

S —

Probabilidade de reduzir PA (Probabilidade de ferimentos a seres vivos
por choque elétrico - descargas atmosféricas a estrutura), dependendo
das medidas de protegéo contra tensbes de toque e passo.

Conforme Tabela B.1/ Pag. 40/ NBR 5419-2:2015.




A.5.5.3. Medidas de protegioe adcional contra choque elétrico {(descarga

atmosférica na linha)
{Nenhuma medida de protecdo

PTu =__| 1[
Probabilidade de reduzir Pu (Probatilidade de ferimentos a seres vivos
por choque elétrico - descargas atmosféricas perto da linha
conectada), dependendo das medidas de protegdo contra choque
elétrico.
Conforme Tabela B.6 / Pag. 46 / NBR 5418-2:2015,

A.5.5.4. Risco na estrutura
A.6.5.4.1. Quantidade de risco de exploséo
|Nenhum |
A.6.5.4.2. Quantidade de risco de incéndio
[Baixo |

rf = 0,001
Fator redutor de perda dependente do risco de explosdo ou incéndio.
Conforme Tabela C.5/ Pag. 53/ NBR 5419-2:2015.

A.5.5.5. Protecéo contra incéndio
|Nenhuma providéncia |

re=l____1] |
Fator redutor de perda devido as precaugbes contra incéndio.
Conforme Tabela C.4/ Pag. 53 / NBR 5419-2:2015.

A.5.5.6. Blindagem espacial inferna
[Nzo, blindagem inexistente

Obs.: se houver Wm2 = 0,01|metros

blindagem, a largura . ‘Largura da blindagem em forma de grade.
da mesma deve ser

informada.

Ksz2 =| 1,00E+00
-ator relevante a efetividade da blindagem por malha de uma estrutura

dos campos internos de uma estrutura.
Conforme Equagio B.6 / Pag. 44 / NBR 5419-2:2015.

I'd —
K, =012xw,,

A.5.5.7. Fiagao interna de energia
A.5.5.7.1. Tipo de fiacdo interna

Cabo néo blindado - preocupacgéo no roteamento no sentido de evitar
randes lacos

Kss =| 0,20]

Fator relavante as caracteristicas do cabeamento interno.
Conforme Tabela B.5 / Pag. 45/ NBR 5419-2:2015.

A.5.5.7.2. Coordenacéo de DPS

[Nenhum sistema de DPS coordenado |
PsPD = 1,000

Probabilidade de reduzir Pc, PM, Pw e Pz quando um sistema

coordenado de DPS esta instalado.

Conforme Tabela B.3 / Pag. 42 / NBR 5419-2:2015

A.5.5.8. Fiagdo interna de sinal
A.5.5.8.1. Tipo de fiagéo interna

Cabo nao blindado - sem preocupacio no roteamento no sentido de
evitar lagos

Ksa :| 1,0UO|



Fator relavante as caracteristicas do cabeamento interno.
Conforme Tabela B.5 / Pag. 45/ NBR 5419-2:2015.

A.5.5.8.2. Coordenacgéc de NPS

[Nenhum sistema de DPS coordenado |
PspPn =| 1,000

Probabilidade de reduzir Pc, Pum, Pw e Pz quando um sistema

coordenado de DPS esta instalado.

Conforme Tabela B.3/ Pag. 42 / NBR 5419-2:2015.

A.5.5.9. L1: Perda de vida humana
A.5.5.9.1. Tipo de perigo especial
|Baixo nivel de panico
hz :I 2[
Fator de aumento de perda quando um perigo especial esté presente.
Conforme Tabela C.6/Pag. 54 / NBR 5419-2:2015.

A.5.5.9.2. Tipo de estrutura (D1)
| Tados os tipos
CLlr=l 0,01
Perda devide a ferimentos por choque elétrico (tensdes de passo e
togue). ,
Conforme Té}_b,'.ela c2/ Pag. 52/ NBR 5419-2:2015.

A.5.5.9.3. Tipo de estrutura (D2)
|Comercial |
LF =] 0,02]
Perda em uma estrutura devido a danos fisicos.
Conforme Tabela C.2 / Pag. 52/ NBR 5419-2:2015.

A.5.5.9.4. Tipo de estrutura (D3)
[N&o se aplica |
Lo =] 0,00|
Perda em uma estrutura devido a falha de sistemas internos.
Conforme Tabela C.2 / Pag. 52/ NBR 5419-2:2015.

A.5.5.10. L2: Perda inaceitavel de servigo ao pablico

A.5.5.10.1. Tipo de servigo (D2)
|Gas

LF =| 0',10|
Numero relativo médio de usuérios ndo servidos, resultante de dano fisico.
Conforme Tabela C.8 / Pag. 55/ NBR 5419-2:2015.

A.5.5.10.2. Tipo de servigo (D3)
[Gas

Lo =| 0,010|
Numero relativo médio de usuarios n&o servidos, resultante da falha

de sistemas internos.
Conforme Tabela C.8 / Pag. 55/ NBR 5419-2:2015

A.5.5.11. L3: Perda inaceitavel de patriménio cultural

A.5.5.11.1. Tipo de estrutura ou zona (D2)
|Museu

LF =] 0,10]

Valor relativo médio tipico de todos os valores atingidos pelos danos fisicos.
Conforme Tabela C.8 / Pag. 56 / NBR 5419-2:2015.

A.5.5.12. Parametros resultantes de Probabilidades

Pa =[C00ET00]




Probabilidade de ferimentos de :seres vi\}ﬁs b’or choque elétrico
(descargas atmosféricas 2 estrutura).
Conforme Equaclo B.1/ P4g. 40 / NBR 5419-2:2015.

PA=}}'A><I)E

Ps =| 1,00E+00|
Probabilid ader_\_de danos flsicos a estrutura (descargas atmosféricas a

estrutura).
Conforme Tabela B.2 / Pag. 41/ NBR 5419-2:2015.

Pc =[ 1,00E+00]
Probabilidade de falha de sistemas internos (descargas atmosféricas 4
estrutura). .

Conforme Equacéo B.2 / Pag. 42/ NBR 5419-2:2013.

A T
Fe N Pepp & CLD




Pm =[_4,54E-01]
Probabilidade de falha de sistemas internos (descargas atmosféricas
perto da linha conectada).

Conforme Equagdo B.3 / P&ag. 43/ NBR 5419-2:2015.
B = FPayppx Bys o By = (K X Ky x Ky XKS4)

Pue =] 1,0DE-+-OO_|
Probabilidade de ferimentos de seres vivos por choque elétrico
(descargas atmosiéricas perto ga linha de energia conectada).

Pus = | DOE+Q0

Prﬁbabllldada de ferimentos de seres vivos por choque elétrico
{descargas atmosféricas perto da linha de sinal conectada).
Conforme Equacdo B.8 / Pag. 45/ NBR 5419-2:2015.

P JENN ¥ 9 > -, v
B, =Ly, < FyxF,,x<C,,

Pvie =[_1,00E+00]
Probabilidade de danos fisicos a estrutura (descargas atmosféricas

perto da linha de energia conectada) N L
Pvis =| 1,00E+00 - e T

Probabilidade de danos fisicos & esfrutura (descargas atmosféricas
perto da linha de sinal conectada).

Conforme Equagéo B.9 / Pag. 47 / NBR 5419-2:2015.

B :‘:PEB X B pxCyp

ot

PwE =["1,00E+00

Probabilidade de falha de sistemas internos (descargas atmosfencas
na’ Ilnha de energla conectada)

Pwis =| 1,00E+OO| ‘ _
Probabllidade dée falha de sistemas internos (descargas atmosféricas
na linha de sinal conectada).

Comforme_ Equacgio B.10/ Pag. 48/ NBR 5419-2:2015.
F ?V"_" Poppy * By xCopp

Pz =

I-'robabrhdade de falha de sistemas internos (descargas atmosféricas

perto da linha de energia conectada).
Pzis ={ 5.00E-01 '

Probabilidade de falha de sistemas internos (descargas atmosferlcas
perto da linha de sinal conectada).

Cpn-f.orme Equacdo B.11/ Pag. 48/ NBR 5419-2.2015.
N> i 3 ~y
1_"4 = Popp X P Cpy

A.5.3.13. Valores de perda de vida humana (L1) para zona Z5

LA =| 0,0.0]
Perda relacionada aos ferimentos a seres vivos por chogue elétrico

{descargas atmosféricas a estrutura).
Conforme Equagao C.1/ Pag. 51/NBR 5419-2:2015.

L> =7, ><L,><{?—f->< Ly :
AN 8760




Perda refacionada aos ferimentos a seres vivos por chogue elétrico
(descargas atmosféricas na linha)

Conforme Equacéo C.2/ Pag. 51/ NBR 5419-2:2015.

- . Ny L.
e g i’ 5 Z
Ly, =rxL,x X

n, 8760

L= Lv =| 0,0U[
Perda relacionada a danos fisicos {descargas atmosféricas a estrutura
e na linha, respectivamente).
Conforme Equacao C.3 / Pag. 51/ NBR 5419-2:2015

. . n, l,
— — . _—_.‘é.. rd
Ly =L, =rpxr;xh; xL,x—*X

n, 8760

Lc=Lm=Lw=Lz=
Perda relacionada a falha dos sistemas internos (descargas

atmosféricas & estrutura, perto da estrutura, na linha e perto da linha,
‘rFespectivamente).

‘Confqrme Equagdo C.4/ Pag. 51/ NBR 5418-2:2015.

R Y S 3 n {,
Lo=1L, =1Ly =L, = L, x = s

n, 8760

A.5.3.14, Valores de perda de servigo ao publico (L2) p/ zona Z5

L=Lv =| 0,00E+00]
Perda relacionada a danos fisicos (descargas atmosféricas & estrutura
e na linha, respectivamente).
Conforme Equagao C.7 / Pag. 55/ NBR 5419-2:2015.

L.I:.‘ = LV = ]”P <y, > L - X”—?-
. Jll
Lc=Lwl=Lw=Lz=
Perda relacionada a falha dos sistemas internos (descargas
atmosféricas & estrutura, perto da estrutura, na linha e perto da linha,
respectivamente). '

Conforme Equagéo C.8 / Pag. 55/ NBR 5419-2:2015.

. n
Lo s lyeibp = L, 8 Lyn—F
' n,

A.5.3.15. Valores de perda de patriménio cultural (L3) p/ zona Z5
Le = Lv =| 0,00E+00

Perda relacionada a danos fisicos (descargas atmosféricas a estrutura
e na linha, respectivamente).
Conforme Equacdo C.9 / Pag. 56 / NBR 5419-2:2015,
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A.6. COMPONENTES DE RISCO DE PERDA SOCIAL NA ESTRUTURA
A.6.1. R1 - Risco de perda de vida humana (incluindo ferimentos permanentes)
A.6.1.1 Zona Z1 Prédio principal

Np = 4,74E-03 eventos/ano _1
PA= 1,00E+00

R, =NyxP,/xL,
La= 8,51E-05 __r
RA =| 4,03E-07
Componente de risco (ferimentos a seres vivos - descarga atmosférica na
estrutura).
NUE + NDyE = 9,63E-03 eventos/ano - ) B
Pue = 0,00E+00 Ry =Ny + Npyp )} By % Ly,
Lu= 851E-05

Ru/e = 0,00E+C0

Componente de risco (ferimentos a seres vivos - descarga atmosférica na linha de
energia conectada).

~ Nus + Npys =  3,88E-03 eventos/ano,
Pus = 1,00E+00° ' Ry, s =(Nys+Npps)x By s x Ly
Lu= 851E-05 o8
Rurs = 3,30E-07 )
Componente de risco (ferimentos a seres vivos - descarga atmosférica na linha de
energia conectada).

Ru =[ 3,30E-07| R, =Ry, p +Rys
Componente de risco (ferimentos a seres vivos - descarga atmosférica nas linhas
conectadas).

ND = 4,74E-03 eventos/ano -1

Pe= 1,00E+00 Ry =N, xFP,xLy
L= 4,26E-04 __J

e [ 20500

Componente de risco (danos fisicos a estrutura - descarga atmosférica na estrutura).

NuE + NDJE =  9,53E-03 eventosiano _ _ . B
Pve = 1,00E+00 Ry =(Nyg+Npyp)< B px L,
—~ Lv = 4,26E-04

RvE = 4,06E-068
Componente de risco (danos fisicos na estrutura - descarga atmosférica na linha
de energia conectada).

NUs + NDus = 3,88E-03 eventos/fano N N B _
Pvwis = 1,00E+00 R, o =(N,,s+ Npyig )X B o X L,.

Lv = 4,26E-04
Rvis = 1,65E-06
Componente de risco (danos flsicos na estrutura - descarga atmosférica na linha
de sinal conectada).
Rv =[ 571E-06] < R, =Ry p+ R s
- Componente de risco (danos fisicos na estrutura - descarga atmosférica nas

linhas conectadas).




No = 4,74E-03 eventos/ano ‘1 _
Pc = 0,00E+00 L. Ro=Np,xF.xL.
Le= 851E-02 ]

Re =[ 0,00E+00]

Componente de risco (falha dos sistemas internos - descarga atmosférica na
estrutura).

NM = 8,82E-01 eventos/ano 1
Pm = 0,00E+00 Ry, =N, <P, <L,
M= 6,38E-05 J ' ‘

Rm =[ 0,00E+00

Componente de risco {falha dos sistemas internos - descarga atmosférica perto da
estrutura).

NWE + NDyE =  9,53E-03 eventos/ano 1
Pwe = 0,00E+00 Ryerpp = (’\/1/1 + Npy )< By p <Ly
Lw= 851E-02 B ' '
RweE = 0,006+00
Componente de risco (fatha dos sistemas internos - descarga atmosférica na linha
de energia conectada).

Nus + NbJs = 3,88E-03 eventos/ano
Pwis = 0,00E+00 Ryss =(WNpys + Npys)x By s < Ly
Lw= 851E-02 _
Rwis = 0,00E+00
Componente de risco (falha dos sistemas internos - descarga atmosférica na linha
de sinal conectada). -

Rw =| 0,0DE"“OO] < ]er.{/ == JeW/E + Iz}/y/s
Componente de risco {fatha dos sistemnas internos - descarga atmosférica nas
linhas conectadas).

NVE = 3 BBE-01 eventosfano ‘
PzE = 0,00E+00 Ry =Ny xPypxL,
lz= §51E-02 s

Rz/e = 0,00E+00 :
Componente de risco (falha dos sistemas internos - descarga atmosférica perto da
linha de energia).

Niis = 3,88E-01 eventos/fano ‘
Pzis = 0,00E+00 R,,e =N, ¢xP,,¢xL,

lz= 851E-02
Rz/s = 0,00E+00
Componente de risco (falha dos sistemas internos - descarga atmosférica perto da
linha de sinal).

Rz =| 0,00E+00]| < R, =8y .+ Ry,
Componente de risco (falha dos sistemas internos - descarga atmosférica perto
das linhas).

A.6.1.2 Zona Z2 (Estacionamento)
ND = 4,74E-03 evenits/ano ] _ N B
PA= 1,00E+00 R,=N,xP, <1,
La= 851E-07
Ra =[_4,03E-09]

Componente de risco (ferimentos a seres vivos - descarga atmosférica na
estrutura).




NLE + NpyE = 9,63E-03 eventos/anc
PuE = 1,00E+00 ‘JL R, =(N,_ o+ N, )XEB,, . <L,
Lu= 851E-07
Rue= 811E-09
Componente de risco (ferimentos a seres vivos - descarga atmosférica na linha de
energia conectada).

Nus + Npdis = 3,88E-03 eventos/ano o
Purs = 1,00E+00 R, s =(Nys+Np, )< B, e %Ly,
Lu= 851E-07 '

Rurs = 3,30E-09
Componente de risco (ferimentos a seres vivos - descarga atmosférica na linha de
energia conectada).

Ru=| 1,14E-08] < R, =Ry, +Rys
Componente de risco (ferimentos a seres vivos - descarga atmosférica nas linhas
conectadas).

NpD = 4,74E-03 eventos/ano
P = 100E+00 Ry, =NpxP;x<L,

le= 851E-07

Re =[_4,03E-09]
Componente de risco (danos fisicos a estrutura - descarga atmosférica na
estrutura).

Nue + Npie = 9,53E-03 eventos/ano
PvE = 1,00E+00 Riig =(Npg+ Nppp)* B g <Ly
Lv= 8,551E-07
Rve = 811E-09
Componente de risco (danos tisicos na estrutura - descarga atmosférica na linha
de energia conectada). '

Nus + Npd/gs = 3,88E-03 eventos/ano
Pwis = 1,00E+00 R, =(N, s +Np, )X, cxL,
Lv= 851E-07
Rws = 3,30E-08
Componente de risco (danos fisicos na estrutura - descarga atmosférica na linha
de sinal conectada).

Rv=[ 1,14E-08] < R, =R, +R,

Componente de risco (danos fisicos na estrutura - descarga atmosférica nas
linhas conectadas).

ND = ~ 4,74E-03 eventos/ano - )
Pc = 0,00E+00 R. = ND = PC. Py
Lc = 0,00E+00

Re =[ 0,00E+00

Componente de risco (falha dos sistemas internos - descarga atmosférica na

estrutura).
Nm = 8,82E-01 eventos/ano B _
Pm = 0,00E+00 Ry =Ny < B, <Ly,
Lm = G,00E+00

Rm =| D,DOE+UOI

Componente de risco (falha dos sistemas internos - descarga atmosférica perto da
estrutura).




