2 i Aontada Xl

N ) $  GOVERNO MUNICIPAL ™~

Amontada, 02 de agosto de 2021,

A
SECRETARIA DE OBRAS E INFRAESTRUTURA URBANA
ATT: 8r. MARD JUNIOR DOS ANJOS ALMEIDA

Secretdrio de Infraestrutura e Servigos PUblicos do Municipio de Amontada/CE.

ASSUNTO: ENCAMINHAMENTO DE PROJETO BASICO DA OBRA DE CONCLUSAD DO
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA LOCALIDADE DE ARACATIARA NO
MUNICIPIO DE AMONTADA/CE, CONFORME CONVENIO NP0S7/2010 - FUNASA.

Prezado senhor, o Setor de Engenharia desla referida secretaria, vem por meio deste oficio
encaminhar documentacdo para que seja feito os devidos tramites legais juntamente com o setor de
Licitagc&o do municipio de amontada —Ce.

Segue em anexo projeto basico de engenharia constando dos seguintes itens:
v COMPOSICAQ DO BDI;
v RELATORIO ANALITICO - COMPOSICOES DE CUSTOS;
v RELATORIO ANALITICO - COMPOSICOES AUXILIARES;
v CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO;
v MEMORIAL DESCRITIVO;
v MEMORIAS DE CALCULO;
v PLANILHA ORCAMENTARIA;
v PLANILHA DE CALCULO DA REDE DE ESGOTOS;
v TABELA DE ENCARGOS SOCIAIS;
v PLANTAS GRAFICAS.

v 4

SETOR DE ENGENHARIA
Hamilton nteiro Pascoal
E

ENG® CIVIL}CREA-CE 10.985-D

GOVERNO MUNICIPAL DE AMONTADA \
CNPJ: 06.582.449/0001-91 / CGF: 06.920.220-6 \



.....

montada
;.?q;d )% 3N :

GOVERNO MUNICIPAL

Amontada, 02 de agosto de 2021,

A
SECRETARIA DE OBRAS E INFRAESTRUTURA URBANA
ATT: Sr. MARD JUNIOR DOS ANJOS ALMEIDA
Secretario de Infraestrutura e Servigos Publicos do Municipio de Amontada/CE.

ASSUNTO: ENCAMINHAMENTO DE PROJETO BASICO DA OBRA DE CONCLUSAO DO
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA LOCALIDADE DE ARACATIARA NO
MUNICIPIO DE AMONTADA/CE, CONFORME CONVENIO N°097/2010 - FUNASA.

Prezado senhor, o Setor de Engenharia desta referida secretaria, vem por meio deste oficio
encaminhar documentacdo para que seja feito os devidos tramites legais juntamente com o setor de
Licitagdo do municipio de amontada — Ce.

Segue em anexo projeto basico de engenharia constando dos seguintes itens:
v COMPOSICAO DO BDI;
v RELATORIO ANALITICO - COMPOSICOES DE CUSTOS;
v RELATORIO ANALITICO - COMPOSICOES AUXILIARES;
v CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO;
v MEMORIAL DESCRITIVO;
v MEMORIAS DE CALCULO;
v PLANILHA ORCAMENTARIA;
v PLANILHA DE CALCULO DA REDE DE ESGOTOS;
v TABELA DE ENCARGOS SOCIAIS;
v PLANTAS GRAFICAS.

SETOR DE ENHARIA
Hamilton Monpteiro Pascoal
ENG® CIVIL: CREA-CE 10.985-D

GOVERNO MUNICIPAL DE AMONTADA
CNPJ: 06.582.449/0001-91 / CGF: 06.920.220-6
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RESUMO GERAL

O presente projeto refere-se a implantacdo do sistema de esgotamento sanitario da
localidade de Aracatiara, municipio de Amontada, Estado do Ceara.

O presente relatério foi elaborado de acordo com as normas e
diretrizes vigentes sobre projetos de esgotamento sanitario.

DADOS DO PROJETO
Nidmero de ReSidéncias .............cccevvveieiiciieciieccse e esaee e, 119 unidades
a0 41U 7= o Lo T U 595 habitantes
Ligagbes Prediais ................... SO .119 unidades
Comprimentoda Rede ... 1.796 meftros

W\ g

Hamil ontelro Pascoal
° Civil
CREAGE: 10.985-D

GOVERNO MUNICIPAL DE AMONTADA
CNPJ: 06.582.449/0001-91 / CGF: 06.920.220-6
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OBRA:

CONCLUSAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA
LOCALIDADE DE ARACATIARA - AMONTADA - CE.

DATA : 24/06/2021

BDI : 27,00%

-

FONYE

DESCRICAO:

CONCLUSAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO.

SEINFRA

GOVERNO MUNICIPAL

LOCAL:

LOCALIDADE DE ARACATIARA - AMONTADA - CE.

SINAPY

CLIENTE:

PREFEITURA MUNICIPAL DE ARMOMTREN

VERSAO
027.1 COM DESONERAGAC

2021/05 COM DESONERAGAO

COMPOSIGOES PROPRIAS

HORA
83,85%
83,85%

0,00%

MES
47,76%
47,76%

0,00%

REF. -
082021
06/2021

1.1.1. C4541 - PLACA PADRAO DE OBRA, TIPO BANNER (M2)

H I am

Placa da Obra =

|LH

20000 OO L]

6900

2.1.1. 101819 - RECOMPOSICAO DE PAVIMENTO EM PARALELEPIPEDOS, REJUNTAMENTO COM ARGAMASSA,
COM REAPROVEITAMENTO DOS PARALELEPIPEDOS, PARA O FECHAMENTO DE VALAS - INCLUSO RETIRADA E
COLOCACAO DO MATERIAL. AF_12/2020 (M2)

IC L 113

A=

lL*C

50,00000000 1,00000000 50,00

50,00

3.1.1. 98524 - LIMPEZA MANUAL DE VEGETACAO EM TERRENO COM ENXADA.AF_05/2018 (M2)

I~

IC L QTmn

"A DO TERRENO (m2) =

|L'c

10,00000000| 10,00000000 100,00

100,00

3.2.1. 99059 - LOCACAO CONVENCIONAL DE OBRA, UTILIZANDO GABARITO DE TABUAS CORRIDAS
PONTALETADAS A CADA 2,00M - 2 UTILIZACOES. AF_10/2018 (M)

o |

QTD.(my =

‘16

16, 00050 6,98

1500

3.4.5. 96546 - ARMACAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME OU SAPATA UTILIZANDO AGO CA-50 DE 10 MM -
MONTAGEM. AF_06/2017 (KG)

F v Qro

50,00000000 6,32000000 316,00

}ieso Amnadura pilares e vigas  [V'F
(kg) =

316,00

3.6.1. C3499 - MONTAGEM DE TUBOS, CONEXOES E PCS, ELEVATORIA C/ VAZAO DE 20,01 A 40 I/s (UN)

Qi

AqTD. =

11

LR nan

1,00

3.7.1. 101197 - CERCA COM MOUROES DE CONCRETO, SECAO "T” PONTA INCLINADA, 10X10 CM, ESPACAMENTO
DE 2,5 M, CRAVADOS 0,5 M, COM 11 FIOS DE ARAME FARPADO N° 14 - FORNECIMENTO E INSTALAGCAO.

AF_05/2020 (M)

(mM2)

Qrp
QTD.(m) = [48.80 4880000000 48,80
48,38
3.7.2. C1999 - PORTAO DE FERRO EM BARRA CHATA TIPO TIJOLINHO
H L QTd
A= |L”H 2,00000000|  4,00000000 8,00
8,00

3.9.7. 96546 - ARMAGAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME OU SAPATA UTILIZANDO ACO CA-50 DE 10 MM -

MONTAGEM. AF_06/2017 (KG)

F IN Qrp

(kg) =

Peso Armadura pilares e vigas  |V*F

50,00000000 603000000 301,50

4.1.1. 101506 - ENTRADA DE ENERGIA ELETRICA, AEREA, TRIFASICA, COM CAIXA DE SOBREPOR,

Pagina: 1
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Epess OBRA: CONCLUSAO DO SIS TNl DE ESEH0TMUHETID SAUTERD DN MR - ZVEBITE B 27,0 - S
3 "ff_,'i {‘; LOCALIDADE DE ARACMTIARA - ARSI CE, T aka [ =T <
DESCRIGAO: CONCLUSAQ DO SISTIBINA ME [ESCAITANIEATID SAITHRID, SEWFRA T OSSR saE% . mmdn ~
{ L -
x“ “ )l]ld(lﬂ LOCAL: LOCALIDADE DE ARACATIARA - AMONTADA - CE. SR K COM DEBONERACED apese L7 A
GOVERNO MUNICIPAL CORFOSLIES PROFWEAS [Ees e
CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE AMONTADA

CABO DE 16 MM2 E DISJUNTOR DIN 50A (NAO INCLUSO O POSTE DE CONCRETQ). AF_07/2020_P (UN)

Q7D
QTD. = IT 1,00000000 1,00

1,00
4.1.2. 00001020 - CABO DE COBRE ISOLADO 10MM2 CLASSE DE TENSAO 0,6/1KV, ISOLACAO EM BORRACHA

ETILENO PROPILENO (EPR), TEMPERATURA MAXIMA EM REGIME DE 90°C E TEMPERATURA MAXIMA EM CURTO-
CIRCUITO 250°C. (M)

Qro
QTD.(m) = |2oo 200,00000000 200,00

200,00
4.1.3. 00000868 - CABO DE COBRE NU PARA ATERRAMENTO, TEMPERA MOLE, FORMAGAO EM FIOS
#~NCORDOADOS, CONFORME ESPECIFICAGOES, DA NBR-5111-#25MM2. (M)

Q1D
QTD.(m) = Iao 30,60000000 30,00

30,00

4.1.4. 00001014 - CABO DE COBRE, FLEXIVEL, CLASSE 4 OU 5, ISOLACAO EM PVC/A, ANTICHAMA BWF-B, 1
CONDUTOR, 450/750 V, SECAO NOMINAL 2,5 MM2 (M)

Q1D
QTD.(m) = ]30 30,00000000 30,00

30,00
4.1.5. 00002685 - ELETRODUTO DE PVC RIGIDO ROSCAVEL DE 1 ", SEM LUVA (M)

QTD
QTD.(m) = |100 100,00000000 100,00

100,00

4.1.6. 00002680 - ELETRODUTO DE PVC RIGIDO ROSCAVEL DE 1 1/2 *, SEM LUVA (M)

Qrp

“ D m) = |4o 4000000000 40,80
| w0
4.1.7. 16496 - BOIA DE NiVEL, COMPOSTA DE CHAVE COMUTADORA DE MERCURIO 10A EM 250VCA, ENCERRADA
EM ENVOLUCRO DE POLIPROPILENO, COM PESO DE CHUMBO COLOCADO EXCENTRICAMENTE PARA MANTER

A BOIA NA POSICAO CORRETA, FORNECIDA COM CABO DE PVC NITRICO, 1 (3 X # 1,5 MM2), NOS SEGUINTES
COMPRIMENTOS: 20M (UN)

Qrtp
Q1D. = ]s 6,00000000 6,00

8,00

4.1.8. 00001550 - CONECTOR DE BRONZE PARA LIGAGCAO DO CABO 25 MM2 A HASTE DE %" (UN)

[+10)]
QTD. = [3 3,00000000 3,00
3,00

4.1.9. 00003378 - HASTE DE ATERRAMENTO %" X 3.000 MM, COM NUCLEO DE ACO SAE-1045, REVESTIDO COM
ESPESSA CAMADA DE COBRE ELETROLITICO (UN)

arp
QTD. = I3 3,00000000 3,00

3,00
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4.1.10. 00000984 - CABO DE COBRE ISOLADO 2,5MM2 (M)

QD

QTD.(m) = |1 10

110,00000000

110,00

110,00

4.1.11. 00002685 - ELETRODUTO DE PVC RIGIDO

Q1D

QTD.{m) = [50

50,00000000

50,00

50,00

ROSCAVEL DE 1", SEM LUVA (M)

4.1.12. 00038065 - INTERRUPTOR INTERMEDIARIO 10A, 250V, CONJUNTO MONTADO PARA EMBUTIR 4" X 2

(PLACA + SUPORTE + MODULO) (UN)

QD
D, = |1 1,00000000 1,00
[ 1,00
4.1.13. 00038075 - TOMADA 2P+T 20A 250V, CONJUNTO MONTADO PARA EMBUTIR 4" X 2" (PLACA + SUPORTE +
MODULO) (UN)
QaTo
QTD. = |1 1,00000000 1,00
1,00

4.1.14, 00003799 - LUMINARIA DE SOBREPOR EM CHAPA DE ACO PARA 2 LAMPADAS FLUORESCENTES DE *36*
W, ALETADA, COMPLETA (LAMPADAS E REATOR INCLUSOS) (UN)

Q1D

arn. = |2

2,00000000

2,00

2,00

4.1.15. 00009836 - TUBO PVC ESGOTO

Qo

QTD () =

§

3,00000000

3,00

o~

3,00

100MM PARA AGUAS PLUVIAIS (M)

«1.1. C2784 - ESCAVACAO MANUAL SOLO DE 1A.CAT. PROF. ATE 1.50m (M3)

C anp
V=L xCxH= Ivc—H 30,00000000)  0,43000000|  0,90000000 11861
11,61
§1.2 CI1608 - LASTRO DE CONCRETO IMPERMEABILIZADO E=8CM (M2)
C L Qrp
A=LxC= ‘L‘C 30,00000000|  0,90000000 27,00
27,00

5.1.3. C0074 - ALVENARIA DE TIJOLO CERAMICO FURADO (9x19x19)cm C/ARGAMASSA MISTA DE CAL

HIDRATADA ESP=20 cm (M2)

H P Qrn
A=PxH= IP‘H 0,35000000)  60.00000000 21,00
21,80
5.1.4. CO776 - CHAPISCO C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA S/PENEIRAR TRACO 1:3 ESP.= 5mm P/ PAREDE
M2)
H P QTD
[A =PxH= IP‘H 0,35000000| 60,00000000 21,00

Pagina. 3
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Saute OBRA: CONCLUSAC DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA DATA : 21/06/2021 BDI: 27.00% Z——

3 q%:}.;, LOCALIDADE DE ARACATIARA - AMONTADA - CE . FONTE VERSAD WoRA MBS RER

~ DESCRIGAO: | CONCLUSAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO. GEINFRA 0271 COMDESONERAGAO 8385%  4776%  0O2021

A“l()l “i“ lﬂ LOCAL: e CANARATANCNTADASICE: SINAPI 2024105 COMDESONERAGAG ~ 8385%  4776% DGO

GOVERNQ MUNICIPAL COMPOSIGOES PROPRIAS 0,00% 0,00%
CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE AMONTADA
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OBRA: CONCLUSAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIC DA DATA : 21/06/2021 BDI : 27,00%
LOCALIDADE DE ARACATIARA - AMONTADA - CE. e e e
DESCRIGAO: | CONCLUSAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO. SENFRA  027.1COMDESONERAGAG B38S%  AT76% 08020
LOCAL: LOCALIDADE DE ARACATIARA - AMONTADA - CE. SINAPI 2021/05 COM DESONERAGAO B3.85% 47,76% 0620241
COMPOSIGOES PROPRIAS [ 0,00%
CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE AMONTADA

QTD

21,00

5.1.5. C3409 - REBOCO C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA S/ PENEIRAR, TRACO 1:4 (M2)

H P QTD \
A=PxH= |P‘H 0,35000000( 6Q,00000000 21,00
21,00
5.2.1. C2784 - ESCAVACAO MANUAL SOLO DE 1A.CAT. PROF. ATE 1.50m (M3)
c H L QTD
V=LxCxH= L*C*H 15,00000000 0,30000000 0,80000000 3,60
3,60
5.2.2. C3345 - ALVENARIA DE PEDRA ARGAMASSADA (TRACO 1:3) C/AGREGADOS ADQUIRIDOS (M3)
~
[ H |5 QTD
V1=LxCxH (FUNDAQAO) L'C*H 15,00000000 0,30000000 0,80000000 3,60
V2 = VOLUME DA PAREDE (m3)|L*C*H 15,00000000 1,10000000 0,27500000 4,54
8,14

5.2.3. C2824 - FORMA CURVA CHAPA COMPENSADA RESINADA, ESP.= 10mm (M2)

H

[

Qe

A=PxH

|P‘H

1,10000000

15,00000000

16,50

16,50

6.1.1. 18591 - ENCARREGADO DE TURMA / FEITOR (MES)

QTD

QTD. =

]3

3,00000000

3,00

3,00

\

N

!
\,
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1 -INTRODUGCAO
1.1- Consideracoes Gerais

O presente relatério refere-se ao projeto de implantacdo do sistema de
esgotamento sanitario da localidade de Aracatiara, municipio de Amontada, estado
do Ceara.

1.2 - LOCALIZAGAO
O municipio de Amontada possui os seguintes limites e localizagao:

NORTE: Oceano Atlantico

SUL: Miraima

LESTE: ltapipoca

OESTE: Itarema, Acarau e Morrinhos
DISTANCIA A CAPITAL: 163,3 Km
ACESSO: BR-222, CE - 016.
LOCALIZACAOQ: Norte

AREA ; 1.179,99 km?

ALTITUDE: 40,00 m

LATITUDE: 3° 29" 40
LONGITUDE: 39° 34" 43"

0O 00 00 0O 0O 0O O O O

1.3 - CARACTERISTICAS FiSICAS DA REGIAO

A regidao onde esta situada a cidade de Amontada fica inserida na regido
administrativa 2, Macroregido do Litoral Oeste, Mesoregido Norte Cearense
.Microregido Hapipoca. O relevo principal € a Depressao sertaneja e Glacis pré-
litoraneo dissecado em interfliivios tabulares,com solos Planissolo Solddico,
Poszdlico Vermelho-Amarelo, Areias Quarzosas Marinhas, e Solonetz Solodizado.

GOVERNO MUNICIPAL DE AMONTADA
CNPJ: 06.582.449/0001-91 / CGF: 06.920.220-6
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e Regossolo. A vegetacao é a Caatinga Arbustiva Aberta, Floresta mista dicotilio-
palmacea, Coplexo vegetacional da zona litordnea e Floresta perenifélia paludosa
maritima.

Nac ha registro de séries histéricas da temperatura, entretanto, ndo ha
praticamente, distingdo climatica, variando a temperatura durante o ano, entre 26°
a28°C.

O periodo chuvoso na regido acontece entre os meses de fevereiro a abril,
apresentando uma precipitacdo média anual de 828,50 mm,

Nao existe, ainda, definicdo de planejamento de uso e ocupagao do solo urbano.

2 - OBJETIVOS

O Relatério tem como finalidade:

Apresentar solugbes econémicas e viaveis para o problema ao nivel de projeto
executivo,

Fornecer estimativas das quantidades dos servigos, materiais, pecas e 6rgéos
acessorios, custos das obras definidas para o projeto de implantacio do sistema
de esgotamento sanitario da localidade de Aracatiara, municipio de Amontada,
Estado do Ceara.

2.1 - ESTUDO POPULACIONAL

A localidade de Aracatiara conta com 119 prédios em condicdes de serem
coletados por rede publica de esgotamento sanitario. Considerando que néo
existem registros de dados censitarios relativos a essa localidade, foi utilizado
como critério para a determinacdo da populagdo atual a contagem dos prédios
existentes e a ulilizacdo da taxa média de ocupagdo de 5 hab./res.
As taxa de crescimento populacional anual, adotada para a determinacdo da
populacdo de projeto foi de 2%, valor compativel com o porte da localidade de
Aracatiara.

\\\ GOVERNO MUNICIPAL DE AMONTADA
\ CNPJ: 06.582.449/0001-91 / CGF: 06.920.220-6
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Nao foi considerado, no estudo, o fenémeno da populagdo flutuante, pois ndo ha,
na localidade de Aracatiara qualquer empreendimento turistico de vulto que o
justifique.

Assim sendo, o critério adotado para a estimativa de crescimento populacional,
para a localidade de Aracatiara, durante o periodo de projeto foi o seguinte:

Para a obtencao da populacio de inicio de plano, ou seja, de inicio da operagio do
sistema, correspondente ao ano 2015, foi considerada a populacéo estimada pela
contagem de prédios, realizada em 2014 e a taxa de ocupacao média de 5
hab./res., correspondendo a populagdo de 595 habitantes. Para a obtencdo da
populagao de 2015, foi considerada a populagéo de 2014 e a taxa de crescimento
de 2,00% a.a. obtendo-se a populacao de 607 habitantes.

O periodo de alcance do projeto foi definido como sendo, 20 (vinte) anos e o final
do plano o ano de 2035;

Para a estimativa do crescimento populacional, durante o periodo de projeto, foi
adotada a taxa de 2,0 % a.a. valor considerado adequado para localidades do
porte de Aracatiara.

A populacdo de projeto, considerando os elementos acima definidos sera de 902

habitantes.

3 - ELEMENTOS PARA O PROJETO

3.1 = Populagdo

Populacdo atual da area a ser atendida:..........cccceee.... 595 hab.
Numero de unidades habitacionais .................... . 119 unidades
Taxa média de ocupacdo(IBGE) : .......ccecvnveeeenenn. 5,00 hab. / res.
Populacao de projeto:......c.ccccvveeieireininrinreenennnn. 902 habitantes

3.2 - Parametros do Projeto

Coeficiente do dia de Maior CONSUMO ..ot ircrenes vevereraneenns 1,20
Coeficiente da hora de maior CONSLMO .. ..uucveiieiieceir e ceeines ceeennnsereens 1,50
Coeficiente da hora de minimo CONSUMO ..ooenr o eaannas 0,50

— GOVERNO MUNICIPAL DE AMONTADA
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Consumo Per Capita ..o i 120 | /hab./dia
Populacao de projeto............cccvevvveeveecene v ees s 902 habitantes
Coeficiente de refOrNO ...........c..oooiiiiiee e cvreeesseeseseeanenes 0,80
Vazéo de infillracdo ...........ccccoveeeeei i 0,00011/s/m

3.3 -VAZOES

3.3.1 - Vazdo Média Diaria

Q=0,8902x120+0,18=1,181/s =4,26 m*/ h = 102,14 m¥/dia
86400

3.3.2 - Vazio Minima

Q=0,5x0,8 x 902 x 120 +0,18 = 0,68 l/s =2,45 m*/ h = 58,85 m*/ dia
86.400

J3.3.3 - Vazdo Maxima

Q.=1,44 x 902 x 120 +0,18=1,981/s=7,14 m*/ h = 171,41 m¥dia
86.400

3.3.4 - Vazdo de Contribuigao Linear

Qd= _1.98 =0,00110245 Ixs/m
1796

4 ~- SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO EXISTENTE

Nao ha sistema publico de esgotamento sanitario na localidade de Aracatiara do
municipio de Amontada

f GOVERNO MUNICIPAL DE AMONTADA
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5.0 - CONCEPCAO DO SISTEMA PROPOSTO
5.1 — Rede Coletora

O presente projeto pretende estabelecer as condicbes necessarias para atender a
populacado residente na localidade Aracatiara, do municipio de Amontada com um
adequado sistema de esgotamento sanitario, constando de rede coletora, ligagdes
domiciliares, estacdo elevatoria, linha de recalque, tratamento dos efluentes e
lancamento adequado do esgoto tratado. A area atendida pelo projeto abrange
toda a area urbana da sede do distrito. Com a implantacdo do presente projeto,
alem de proporcionar a populacdo o destino adequado dos dejetos pretende-se
contribuir para reduzir a poluicao e contaminacdo dos cursos d’agua existentes na
regiao, que recebem o esgoto de todos os domicilios, sem qualquer tratamento.

A area a ser atendida pelo presente projeto é formada por uma bacia de
esgotamento, em funcdo da topografia e do local escolhido para implantacdo do
tratamento. O esgoto coletado em parte da bacia sera conduzido, por gravidade
até o local onde sera construida a estacdo elevatoria EE-01 e dai, recalcado para
um po¢o de visita, de onde sera conduzido, por gravidade, para a estacéo de
tratamento.

O tratamento previsto para o esgoto coletado no distrito de Aracatiara constara de
tratamento preliminar, composto de grade e caixa de areia, além de equipamento
para medicao de vazao, seguido de fratamento principal, composto de reatores
anaerdbios de manta de lodos e filtros anaerdbios, de fluxo ascendente, além de
desinfeccdo através da aplicacao de uma solucdo de composto de cloro. Havera,
também, leitos de secagem para descarga do lodo digerido. O efluente, apds
tratado, sera lancado em um riacho, & jusante da focalidade,que passa préximo a
estacao de tratamento.

A area do tratamento esta situada na saida do distrito, conforme demonstrado nos
desenhos que compdem o projeto.

O estudo da solucdo para os problemas de esgotamento sanitario do distrito de
Aracatiara resultou em somente uma alternativa, em funcdao da topografia
favoravel, dos custos de operagdo e manutencdo e do local escolhido para
implantacao da estacdo de tratamento.

Na alternativa estudada foi considerado o fato de poder reunir todo o efluente
coletado em um dOnico local, necessitando-se de uma unidade de estacdo
elevatfria para recalcar parte do esgoto coletado na bacia, além de nao se dispor
de outra area para a implantacdo da estacdo de tratamento.. Considerou-se
também, que o sistema a ser construido atende a cerca de 90% da populacdo
residente, proporcionando um excelente grau de cobertura.

A estagdo elevatoria EE — 01 reunird o esgoto coletado em parte da bacia e ficara
localizada préximo ao PV-07, recalcando o esgoto até o PV - 16, de onde sera
conduzido para a area da estacao de tratamento.

’ GOVERNO MUNICIPAL DE AMONTADA
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O tratamento previsto para o esgoto coletado no distrito de Aracatiara constara de
tratamento preliminar, composto de grade e caixa de areia, além de equipamento
para medicado de vazio, seguido de tratamento principal, composto de reatores
anaerobios de manta de lodos e filtros anaerébios, de fluxo ascendente, aléem de
desinfeccao através da aplicacido de uma solucdo de composto de cloro. Havera,
também, leitos de secagem para descarga do lodo digerido.

5.2 —~ Estagao Elevatéria

Considerando o porte da estacdo elevatéria, optou-se pelo tipo convencional de
poco Umido, com a utilizacdo de bombas submersiveis. A opcao por esse tipo de
elevatéria se deveu aos seguintes fatores:

Instalactes simplificadas, totalmente enterradas, dispensando superestruturas;
A area necessaria € menor,

Possibilidade de funcionar em locais sujeitos a inundacdes;

Em virtude do fato de ndo exalar odores sensiveis pode ser construida em
locais densamente povoados;

N3o altera a urbanizacdo existente;
Custo global inferior aos outros tipos de elevatérias.

5.3 - TRATAMENTO

O tratamento previsto no projeto para o esgoto sanitario coletado, foi o biol6gico,do
tipo anaerdbio, através de Reator Anaer6bio de Manta de Lodos, seguido de
Filtracdo, através de Filtro anaerdbio de fluxo ascendente e desinfec¢éo por meio
da adicdo de solucdo de composto de cloro. O tratamento foi projetado para
atender a demanda total de projeto.

O esgoto afluente ao reator anaerobio de manta de lodos passara antes por um

tratamento preliminar composto de grade e caixa de areia e equipamento para
medicao de vazao.

5.4 - EMISSARIO

Apés tratado, o esgoto sera langado em um riacho que passa préximo a estagao
de tratamento. O lancamento, que interligara a estagdo de tratamento ao riacho,
por gravidade, tera o diametro de 150 mm, em PVC,VINILFORT, JE, extensao de
50 (cinquenta) metros.

GOVERNO MUNICIPAL DE AMONTADA
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§.5 - CORPO RECEPTOR

De acordo com o projeto, apds o tratamento o esgoto sera langado em um riacho
que passa proximo a estacdo de tratamento sem causat qualquer p‘roblema
ambiental.

5.6 - Parametros Para o Projeto
5.6.1 -~ Rede Coletora
¢ Velocidade Minima de Auto Limpeza

Para que se processe de forma adequada a auto limpeza nas tubulacbes a
velocidade minima foi estabelecida em 0.50 m/s.

« Vazao Minima

Para atender as disposicdes da norma técnica que disciplina o assunto, a vazao
minima considerada sera de 1,50 Is.

¢ Diametro Minimo

O diametro minimo a ser adotado, sera de 150 mm (DN 150).

s Material

Considerando a facilidade proporcionada no assentamento, serao utilizados, tubos
de PVC rigido, junta elastica, VINILFORT, para diametros até 400 mm e tubos de
ooncrelo armadio, série A-2, para diametros superiores a 400 mm.

¢ Lamina Minima

Para que haja auto-limpeza nas tubulagdes adotou-se a lamina minima de 20% do
diametro

« Lamina Maxima
A lamina maxima nao devera ultrapassar a 75% do diametro.

e Controle de Remanso

GOVERNO MUNICIPAL DE AMONTADA
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Sempre que a cota do nivel de agua na saida de qualquer PV, ficar acima de
qualquer das cotas dos niveis de agua da entrada, sera verificada a influéncia do
remanso no trecho de montante.

« Localizagao dos Coletores na Via Piiblica

A rede coletora sera constituida de rede simples, lancada no eixo do leito da via
publica.

Caso em um dos lados da rua existam soleiras negativas o coletor devera ser
langcado no terco correspondente.

¢ Profundidade Maxima

A profundidade maxima nac devera ultrapassar 4,50 m.
¢ Profundidade Minima

A profundidade minima para atender as condi¢gbes de recobrimento, protecdo da
tubulacao e permitir a ligacdo predial de forma adequada devera ser de 1,05 m.

e Pocos de Visita

Para permitir o acesso de pessoas e equipamentos para trabalhos de manutencao
serdo construidos Pocos de Visita. Considerando que atualmente ja existem
equipamentos adequados para limpeza de redes de esgotos os pocos de visita
serao construidos nos seguintes casos:

- Extensdao maxima do trecho: 80 m

- Reunido de mais de dois trechos ao coletor;

- Existéncia de tubo de queda;

- Profundidades maiores que 3,0 metros.

e Tubo de Inspe¢io e Limpeza

Dispositivo ndo visitavel que permite inspecio e introducdo de equipamentos de
limpeza. Sera usado, em substituicdo ao pogo de visita nos seguintes casos:

- Reunido de até 02 trechos ao coletor;

- Nos pontos com degrau de altura inferior a 0,50 m.

-A Jusante de ligacOes prediais cujas contribuicdes possam acarretar problemas de
manutencao, tais como, postos de gasolina, hotéis e hospitais.

~
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e Terminal de Limpeza

Dispositivo que permite a introducdo de equipamentos de limpeza, localizado na
cabeceira de qualquer coletor. Sera usado em substituicdo ao Pogo de Visita no
inicio dos coletores.

o Caixa de Passagem

Camara sem acesso, localizada em pontos singulares por necessidade construtiva
e (ue permite a passagem de equipamentos para limpeza do trecho a jusante.

Sera utilizada, em substituicdo aos pocos de visita nos casos em que houver

mudanca de direcao, declividade, diametro, supressao de degrau € nas mudancas
de material.

e Tubo de Queda

Dispositivo a ser instalado quando o coletor afluente apresentar degrau com altura
maior ou igual a 0,50 m.

e Levantamento toipografico

Para a definicao do calculo da rede coletora considerou-se como relevante tanto as
curvas de nivel como as cotas dos pontos de cruzamentos das vias e de
localizacdo dos pocos de visita e de cotas relevantes para o escoamento dos
efluentes.

« Sondagens

O resultado das sondagens realizadas para determinacdo da natureza do terreno e
dos niveis do lencol freatico para a execugdo dos servigos da rede coletora, das

estacoes elevatérias e da estacdo de tratamento foi incluido, como anexo ac
presente projeto.

5.6.2 - ESTAGAO ELEVATORIA

e Tempo de Ciclo

O tempo de ciclo é de fundamental importancia, em funcdo de que a energia
liberada em cada partida deve ser dissipada e que um numero excessivo de

GOVERNO MUNICIPAL DE AMONTADA
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partidas podera levar a um superaquecimento do motor. Considerando o exposto
resolveu-se adotar o critério de estabelecer o tempo de ciclo em fungdo da
poténcia do motor, conforme recomendacdo de Melcalf & Eddy, “ in Wastewater
engineering: colletion and pumping of wastewater. New York, Mc Graw-Hill, 1981.

e Numero de Conjuntos

Sera adotada a seqiléncia operacional de dois conjuntos elevatorios, sendo um em
operacao e outro de reserva, para vazdes até 35,00 | / s; Para vazdes superiores
serao instalados 03 (trés ) conjuntos elevaté6rios, sendo 01( um ) de reserva. A
capacidade de cada conjunto devera ser igual ou superior @ maxima vazéo afluente
ao pogo de succgao.

e Tempo de Detengédo

Tendo em vista evitar a permanéncia excessiva do esgoto no pogo, que podera
ocasionar a emanacdo de gases é recomendavel que o tempo de detencdo ndo
seja superior a 30 min;

¢ Volume Efetivo do Pogo de Succgéo

O volume efetivo do poco de sucgao sera determinado de acordo com a seguinte
formula:

V=QxT/4

Onde:

V = Volume efetivo do poco de sticcdo, ent m*

Q = Capacidade do conjunto elevatério, em m?/ min;
T = Tempo do ciclo de bombeamento, em min.

e Forma e Dimensdes do Pogo de Sucgéo

A forma e as dimensdes do poco de succdo serdo estabelecidas em fungdo das
condicbes minimas exigidas para um funcionamento adequado dos conjuntos.

« Tubulacgbes

Para que haja um funcionamento eficiente da elevatéria, as tubulacdes deverao
funcionar de acordo com os seguintes critérios:

e A tubulagdo de succdo deve ser a mais curta possivel e sempre em sentido
ascendente até atingir a bomba,

GOVERNO MUNICIPAL DE AMONTADA
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* A velocidade na tubulagdo de succio deve estar compreendida entre 0,60 m/s
a1,60m/s;

e Para evitar a formacao de vértice, a submergéncia minima deve ser maior que
2,5D + 0,10 m, sendo D, o didmetro da tubulacéo de succio;
A reducao entre o barrilete e a bomba deve ser excéntrica;
A velocidade do liquido, junto 3 succ3o deve estar entre os limites de 0,30 e
0,90m/s;

e A altura de sucgdo e o diametro da tubulacdo serdo verificados quanto ao
NPSH requerido;

e A velocidade na tubulacdo de recalque deve estar compreendida entre os
limtesde 0,6 a30m/s;

« Para a retirada de sélidos grosseiros, de maior didmetro, sera previsto a
instalacao de cestas removiveis.

e Apos a construcdo do sistema devera ser elaborado um manual de operacédo e
manutencao relativo a cada unidade do sistema construido.

5.6.3 —Tratamento

O tratamento principal, conforme ja relatado, serd& composto de reatores
anaerdbios de manta de lodos, de fluxo ascendente, construidos em fibra de vidro,
além de filtracdo, em filtros anaerdbios, de fluxo ascendente e desinfecgdo através
da adicéo de composto de cloro.

O sistema anaerobio ja consagrado em todo o territério nacional, vem se
destacando principalmente pela alta eficiéncia do sistema, associado a varias
outras vantagens, tais como:

> Baixa producao de solidos, cerca de § a 10 vezes inferior a que ocorre nos
processos aerbbios;

» Baixo consumo de energia;

» Baixa demanda de area;

» Baixos custos de implantagéo;

» Possibilidade de preservacao da biomassa;

#» Tolerancia a elevadas cargas organicas;

> Aplicabilidade em pequenas e grandes escalas, com possibilidade de
aumentar e diminuir o tratamento com baixos custos;

» Baixo consumo de nutrientes;

» Possibilidade de fabricagdo dos equipamentos com materiais que: além de
serem leves, permitem a remocdo e reinstalagdo em outras areas, se
necessario, sao também fabricados com material de alta resisténcia
quimica;

» Garantia total de impermeabilidade, possibilitando boa aparéncia do
sistema;

» Facilidade de operacdo e manutengao;

# Facilidade de instalacdo e ampliacéo;

» Médulos adquiridos com garantia total de funcionalidade;

GOVERNO MUNICIPAL DE AMONTADA
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¥ Reuso do efluente.

5.6.4 - EMISSARIO

Apds tratado, o esgoto sera langado em um riacho que passa préximo & estacdo
de tratamento, sem causar qualquer problema ambiental. O langamento, que
interligara a estacao de tratamento ao riacho, por gravidade, tera o didmetro de
150 mm, em PVC,VINILFORT, JE, extensdo de 50 ( cinquenta) metros.

5.6.5 - CORPO RECEPTOR

De acordo com o projeto, ap6s o tratamento o esgoto sera langado em um riacho
que passa proximo a estacdo de tratamento sem causat qualquer p’roblema
ambiental.

6.0 - DIMENSIONAMENTO

6.1 - Rede Coletora

A rede coletora foi dimensionada em funcdo dos parametros, adotados, através de
um programa de computagao e sera langada no terco médio das ruas.

Com o objetivo de minimizar custos procurou-se evitar trechos muito longos,
limitando-se o comprimento a 100 metros.

A rede coletora foi calculada obedecendo as recomendacdoes da ABNT - NBR
9649/86, sendo considerado:

Menor vazao : 1,5Vs

Diametro minimo: 150 mm

Declividade minima: bnin = 0.0055 x Q¥
Declividade maxima: Aquela para Vf =5 m/s
Tensao trativa média minima 1,00 Pa

Lamina maxima: 75 % Diametro
Verificagdo da condigdo de controle de

remanso.

Taxa de contribuicao de infiltracao: 0,1 l/s x Km.

O resultado do calculo da rede coletora encontra-se nas planilhas, anexas

CNPJ: 06.582.449/0001-91 / CGF: 06.920.220-6

\\>\ GOVERNO MUNICIPAL DE AMONTADA

“J

& Amoniada ATIN



PRI

sé 2« AMONada ot

u ,;50 GOVERNO MUNICIPAL 7

6.2 - ESTACAO ELEVATORIA E LINHA DE RECALQUE
6.2.1 - Estacao Elevatéria EE-01

 Localizagao

A estacdo elevatéria EE — 01 esta prevista para ser construida em terreno préximo
ao PV - 07, préximo ao cruzamento da Rua Pedro Aninha da Silva e Rua Maria
Neuza de Oliveira e devera recalcar parte do esgoto coletado até o poco de visita
16, de onde sera encaminhado, juntamente com o restante do efluente,por
gravidade, para a estacao de tratamento.

o Vazao de Dimensionamento

De acordo com as vazdes de contribuicdo calculadas, conforme planilhas de
dimensionamento da rede coletora, as vazdes de dimensionamento dos conjuntos
elevatdrios serao as seguintes:

Vazdo Minima : 0,311/s=1,12m?3/h.

Vazao Maxima: 1,131/s=4,07m3/h

o Pocgo de Sucgido

Sera previsto um poco de succdo, de secdo circular, com volume uatil ( V u )
calculado de acordo com a vazao de final de plano. Admitindo-se um intervalo de
partida de 10 minutos teremos:

Vu=25Qb{(m?*/ min)
Vu=25x 0,068=017m?

De acordo com as Normas Brasileiras, o didmetro interno util do pogo de succéo
devera, no minimo, ter 1,50 m; Entretanto, devido a pequena vazao foi adotado o
didametro de 1,00 metros. A altura util da lamina de agua no pogo de sucgéo, de
acordo com as Normas Brasileiras devera ter, no minimo, 0,60 m. Porém, pelo
mesmo motivo apresentado, a altura dtil sera adotada como 0,40 m.

Para o calculo da altura do volume atil do pogo de succao adotou-se a
formula, a seguir discriminada:

(i
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( )=Vu(m*)/ A(m?)
= 0,17/3,14%(0,56)2 m =0,22 m

Adotou-se as seguintes dimensobes :

eDidmetro interno : 1,00 m

sAltura util : 0,40 m

eAltura do fundo do pocoao N. A . win.=0,50 m

e\VVolume util adotado: Vu =3,14x (0,5)* x0,40 =031 m?

Intervalo de Partida

Ip=Vu/ Qb =0,31/0,068 =4,62 min

Segundo as Normas Brasileiras, o tempo de detencéo no po¢o de succdo devera
ser de no maximo 30 minutos. Para o calculo do tempo de detencéo( Td ), levou-se
em consideracao a altura do fundo do poco aoc N. A . minimo que foi estabelecido
como 0,50 m e a vazdo minima que é igual a 0,019 m*/ min. No calculo da altura
do volume interno considerou-se a soma da altura média Util da 1dmina de agua no
poco( 0,20 m ) com a altura do fundo do pogco ao N . A . minimo ( 0,50 m ),
resuftando o valor de 0,70 m.

Td=Vinterno / Qinicial = A(mz)xh(m)IQ(m?'lmln)

Td =0,785 x 0,70 / 0,019 = 28,92 min

Calculo do Didmetro da Linha de Recalque

Pela férmula de BRESSE:

D=k VvQ onde:

D = diametro da linha de recalque

K = constante ( adotado k = 1,20)
Q=vazdo(m*/s)

D=1,10 ¥0,00113 =1,20x 0,034 = 0,041 m
D = 50 mm, em PVC rigido, JE, Classe 12.

Sistema de Recalque

Desnivel Geométrico (h g)

Cota da chegada no PV 16 : 99,65 m

Cota do nivel de agua minimo no pogo de succgéao; 95,55 m

Cota do terreno na estacao elevatéria: 97,00 m
Desnivel geométrico ; 4,10 m

Perdas de Carga Localizadas no Barrilete

GOVERNO MUNICIPAL DE AMONTADA
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Vazdo: 1,13 1/s
Diametro: 50 mm
Velocidade: 0,48 m/s

A perda de carga localizada foi calculada de acordo com a seguinte formula:

H = kv¥2g

Onde:
H = Perda de carga localizada
K=10
V = velacidade = 0,48 m/s
G=98m/s?
H=0,12m

e Perdas de Carga ao Longo da Linha de Recalque (hr)

As perdas de carga ao longo da linha de recalque foram calculadas através da
utilizacao de tabelas, elaboradas de acordo com as Norma Brasileira NB — 594 e a
NB - 591 de 1977, que estabelecem que as perdas de carga unitarias deverdo ser
calculadas com base na Formula de Colebrook, em conjunto com a Foérmula
Universal de Perda de Carga Distribuida, Numero de Reynolds e Equacéo da
Continuidade. A rugosidade equivalente adotada, para tubos de PVC rigido, foi de
K=0,06 mm.

Para a vazéo de 1,13 1/ s e o didmetro de 50 mm foi encontrado para a perda de
carga o valor de:

hr=0,58m/100 m
Para a extensao de 344,00 metros, a perda de carga total sera:
Hr=058x344 =199 m
e Altura Manomeétrica

Hman.=Hg +hb +hr
Hman. =4,10+0,12+ 1,99 =6,21m

e NPSH Disponivel

O NPSH disponivel sera calculado pela formula seguinte:

~
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NPSHd=+H+(Pa/Y)=(Pv/Y)=K

Onde:

H = altura estéatica de sucgéo ( positiva, quando esta afogada);
Pa = pressao atmosférica no local;

Pv = pressao de vapor do liquido;

K = perda de carga ha sucgao;

Y = peso especifico da agua.

De acordo com as condicdes de temperatura e presséo do local e da qualidade da
agua tem-se:

Pa = 102.000 N/ m?

Pv=4330N/m?

Y =10.202 N/ m?

H=0,40m

NPSH d = 0,40 + 102.000/ 10.202 - 4.330/ 10.202 =9,97 m

e Poténcia dos Conjuntos Elevatérios

A poténcia dos conjuntos elevatdrios foi determinada de acordo com a seguinte
formula:

P=QxHman/ 75 x h

Onde :

P = poténcia do conjunto ( HP )

Q=vazao (1/s)

H man. = Altura manomeétrica (m)

h = rendimento do conjunto

Considerando o rendimento médio de 67 %, teremos:
P=Q x Hman / 50

Para a estacao elevatéria em questio, teremos:
P=113 x 621/ 50 =0,14 HP

A dotando a folga de 50 % , teremos:

P =150x0,14 =021 HP

Adotado: P = 0,50 HP

6.3 - TRATAMENTO

6.3.1 — Tratamento Preliminar

GOVERNO MUNICIPAL DE AMONTADA
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O tratamento preliminar sera constituido de:

Grade;
Caixa de areia.

e Calculo da Grade
e Vazdes de Projetos
A populagdo a ser atendida no final do plano sera de 1120 habitantes. As vazdes

para o calculo do tratamento preliminar foram calculadas no item 3.3.1 e sdo as
seguintes

Vazao Minima ...........ccceevevvvnennnen. 0681/s
Vazao Média .............cccoeeevvnnnnnnnnns 1,181/s
Vazao Maxima ...........cccccevvvvvnnnnnn. 1,981/s

o Dimensodes da Grade

Secdodasbarras :3/8“ x 11/2*°
Espacamento: a =25 mm
Inclinacéo : 45°

e Calculo da Perda de Carga na Grade

Grade Limpa

He=143(v? -V?) /29 =1,43(060° -0,442)/2X10 =0,012m

Grade 50 % Suja

Hr=143(v2 -V?2)/2g = 143(1,202 -0,447)/2X 10 =0,089

¢ Calculo da Caixa de Areia

Vazio: 7,13 m/h 0,00198 m°/seg
Velocidade 0,30 m/se 2g
Area da secio transversal: 0,0066 m

A =Q/V =0,00198 m%/seg / 0,30 m/seg

Diametro do tubo de subida: 0,091 m

D = (42/m)"? = (4 x 0,0066 / 3,1416)"?

oL GOVERNO MUNICIPAL DE AMONTADA
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Diadmetro adotado 100 mm
Quantidade de material retido (base de 50 L/1000 m®): 0,0085 m°/dia
50 L/1000 m® x 171,12 m*/dia

Didmetro da caixa de areia 0,50 m
Area da secdo da caixa: 0,196 m*
A = 1w D%4 = 3,1416 x (0,50)%/4

Altura atil da caixa de areia 1,00 m
Volume util da caixa de areia: 0,196 m°
V,=0,196 m*x1m

Periodo entre descargas consecutivas: 23,05 dias
p =0,196 m*/ 0,0085 m®dia

Vertedores de distribuicao aos reatores UASB:

Considerando um reator fora de operacéo, tem-se: Q = 1,4 H%? (vertedor
triangular). Como Q = 0,00198 m*/seqg.

H = (Q/1,4)*° = (0,00198/1,4)*° = 0,072 m

6.3.2 - TRATAMENTO PRINCIPAL
« Parametros Adotados

Os parametros adotados para o dimensionamento das unidades do tratamento
principal foram os seguintes:

Contribuicao média diaria ........................ CMD =101,95 m*/ dia
Populacdo contribuinte ............ccccovveeveerevevrennvennnn. P = 920 hab.
Contribuicao organica unitaria ............c.......... Lo =45 g/ hab. dia
Carga bacteriolOgiCa ..........ccovvvvvveeeievrirerseeeesssseeessenns C=4x10"7
DBO afluente................. Lo =920x45/101,95 =406,08 mg /|

6.3.3 — DIMENSIONAMENTO DO REATOR UASB

e Contribuicdo média (esgoto + infilfracaoc)
Q = 101,95 m*/dia = 4,25 m%h

e Periodo de detencao hidraulico adotado (TDH)
TDH = 8 horas

= Volume atil necessario

N ( GOVERNO MUNICIPAL DE AMONTADA
{ \\ CNPJ: 06.582.449/0001-91 / CGF: 06.920.220-6
N



LI}
o ® .,

s » Amontada

S L ) GOVERNO MUNICIPAL

Vu =QXTDH =4,25 x 8h = 34,00
N° de unidades
N =1 (uma)

Volume util por unidade

V=34,00/1=34,00m?
Profundidade titil adotada para o reator UASB

Hu =400 metros

Area da secao horizontal do reator UASB

Vu 34,00

A=—2 =" o8 50m’

Hu 40
Didmetro do reator UASB

D= [4A_ [4x850 _
z 31416

Diametro adotado

D=4,00m

Area resultante

A = 3.1416 x ig——lzss m?

Volume (til resultante
V=12,56 m*x4,0 m=50,26 m*

Tempo de detengéao resultante

~ GOVERNO MUNICIPAL DE AMONTADA
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50’256 =1182 h

T=
o Eficiéncia dd reator na remogéao da DBO
E = 100(1-0,70 X TDH?®) =
E =100 (1-0,70x 11,82 %) = 79,60
E =79,60%
e (Concentracdo da DBO no esgoto bruto
So = 353,53 mg/|

¢ Concentracdo da DBO no efluente do reator

S=S0- Soxly
100

(353,53x79,60)
100

S =406,08 - =124,6Tmg/l
e N° de distribuidores do esgoto bruto ao reator
4 (quatro)

e Area de influencia por distribuidor

A= _‘i =.l_2_“£§. —_—3,14
7 1X4
A=490m?

Vazao por distribuidor

Q= Q. 0,000295 m%/s
7
Q= 1,06 m*h

e Diametro do distribuidor

D =50mm

e Area da secdo do distribuidor

A= 0,0019635 m?

_.—-\P GOVERNO MUNICIPAL DE AMONTADA
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Velocidade através do distribuidor
- _Q B 0,000295 _
A 000196

>

V=0,150 m/s

6.3.4 — DIMENSIONAMENTO DO FILTRO ANAEROBIO ASCENDENTE

Vazao média afluente (esgoto + infiltracao)

Q =4,25 m*h = 0,00118 m¥/s
DBO do esgoto bruto

So = 406,08 mg/l
Eficiéncia do reator anaerdbio

E =79,60%

Concentracao da DBO no efluente do reator anaerdbio

S =124,67 mg/l
Taxa de filtracao

Tx =156 m?*/ m?x dia

Area de filtragdo necessaria
A=—Q—-M=680 m? A=6,80m?

Numero de unidades
N =1 (uma)

Didmetro de Filtro anaerébio ascendente

\/4xA 456,80
31416 29

GOVERNO MUNICIPAL DE AMONTADA
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@=294m

« Diametro adotado
2=350m

o Area de filtracdo resultante

A=7r =3.1416 x 1,75° = 9,62
A=7,07 m?

¢ Profundidade Gtil do filtro
H=250m
e Volume dati do filtro

= Axhu =9,62x2,50 = 24,05
Vu=2405m3

« Tempo de detencao hidraulica

oE =24 205 566
0 425
TDH =566 h

¢ Eficiéncia do filtro na remocgao de DBO

E = (1 -0.87 x TDH??)
E =100(1 - 0,87 x 5,66 *°)= 63,40
E=6340%

¢ Concentracido de DBO no efluente do filtro

ExSo B

100

S = 124,67 - 9“‘1’3#:45,63 mg /|

S$=45,63mg/l

S=So0-

Eficiéncia total do sistema na remocao da DBO

S=So— ExSo _
100

GOVERNO MUNICIPAL DE AMONTADA
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45,63 = 406,08 - -L"‘]‘g% ~88.76

E =88,76%

DESINFECGAO

e Vazao média (esgoto + infiltracao)
Q = 101,95 m*/dia
e Dosagem do cloro ativo adotado (ajustavel no decorrer da operagao)
CL = 10 mg/L = 10g/m?® = 0,010kg/m?
e Consumo diario de cloro ativo
101,95 m¥/dia x 0,010kg/m* = 1,02 kg/dia
« Produto quimico recomendado
Solucao de hipoclorito de sddio a 12% de cloro ativo
e Volume necessario de solucao

I di
V= LO2kg / dia

x100 = 8,50kg / dia
e Capacidade da bomba dosadora

- 8.50kg/dia

=0,35kg/h
24h/ dia

Tempo de deten¢éo no tanque de contato
t=10min.=600s8=0,16 h
Volume util do tanque de contato

V=0,00118 x600=0,71m?

GOVERNO MUNICIPAL DE AMONTADA
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e Volume adotado
V=1,00m*(1,00x1,00x1,00m)

e Tempo de detencdo resultante

p Y _ 100 ers 455= 1412 min.
O 000118

6.3.6~ DIMENSIONAMENTO DA ESTAGAO ELEVATORIA

Vazao maxima afluente
Q=7,13m%h=1,98s =0,00198 m¥/s

Vazao adotada para a bomba
Q=7,13 m*h =1,981/s =0,00198 ms

Tempo de detengao adotado
T=10min =600 s

Volume 0til do pogo de sucgado

Vu = Qmin x T = 0,00068 m3/s x 600s = 0,408 m* Vu=0,50 m®
Tempo de funcionamento da bomba

e Vu 0,50
Qb —COmin 0,00198-0,00068
Ciclo completo

=384,61 s =6,41 min

p+f=10 min. + 6,41 min.

P +f=16,41 min.

N ° de partidas da bomba

60 min/ h

————=365P/h
16,41min

e Profundidade Gtil do pogo de succao

Hy-0,60 m

™~
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 Area util da segdo horizontal do pogo de succdo

e Diametro do po¢o de sucgéo

Do A4 _ [4x083 1,03
r \31416

e (J adotado = 1,00m
CALCULO DA PERDA DE CARGA:

e Vazao

7,13 m%h =1,98 /s

e Didmetro do emissério de recalque
75 mm = 0,004417875
e Velocidade de escoamento

V= Q = —————0’00 L8 =0,45m/ s
A 0,004417875

PERDA DE CARGA UNITARIA P/K = 0,2 mm
e Duas curvas de 90 ° x 75 mm:
1,50m
e Té& com saida de lado @ 75 mm:
2,50m
e Valvulas de retengdo @ 75 mm:
5,00m

e Registro de gaveta @ 75 mm:
0,40m

GOVERNO MUNICIPAL DE AMONTADA
CNPJ: 06.582.449/0001-91 / CGF: 06.920.220-6




> ot

il e Alll()ll[‘](la

._:-, GOVERNO MUNICIPAL

o Curvade 45 ° x75 mm:
0,75m

e Jungdaode45°x 75 mm:
0,75m

¢ Tubulagao:
17,80m

e Hf=287mx0,00302. m/m =0,087 m

e Altura manomeétrica do recalque
Hman = Hg , Hf =8,40+0,0087m =8,41m

6.3.7 - DIMENSIONAMENTO DO POCO DE LODO

Producéo de lodo no reator anaerdbio

P=Y . DQO

Assumimos:

Y=0,15 (0,10 a 0,20 kg SST/kg DQO)

DQO =500 mg/l

DQO aplicado = 171,07 m?*/dia x 0,5 kg/m* = 85,53 kg/dia
P=10,15 x 85,53 = 12,83 kg SST/dia

Freqgiiéncia de descarte de lodo

156 (quinze) dias

Volume de lodo a ser descartado

12,83 Kg/dia x 15 dias = 192,45 kg

Volume utit do poco de lodo
0,50 m®

f
\
\
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7 - ESPECIFICAGOES

Cabera ao Construtor, de acordo com o0s cronogramas fisicos de
implantacdo, a execugdo de todos os servicos relacionados com a construgdo e
manutencdo de todas as instalacbes do canteiro de obra, de alojamentos,
depdsitos, escritérios e outras obras indispensaveis a realizacdo dos trabalhos.
Ainda a seu encargo ficara a construcdo e conservacido das estradas necessarias
ao acesso e a exploragcdo de empréstimos e de quaisquer outras estradas de
servico que se fagcam necessarias, assim como a conservacao ou melhoramentos
das estradas ja existentes.

Todos os canteiros e instalacées deverdo dispor de suficientes recursos
materiais e técnicos, inclusive pessoal especializado, visando poder prestar
assisténcia rapida e eficiente ao seu equipamento, de modo a nao ficar prejudicado
o bom andamento dos servicos. Além disto, todos os canteiros e acampamentos
deverdo permanecer em perfeitas condicdes de asseio e, apds a conclusdo dos
trabalhos, deverdo ser removidas todas as instalacGes sucatas e detritos de modo
a restabelecer o bom aspecto local.

As instala¢des do canteiro e métodos empregados deverao ser submetidos
a aprovacdo da Fiscalizac@o, cabendo ao Construtor o transporte, montagem e
desmontagem de todos os equipamentos, maquinas e ferramentas bem como as
despesas diretas e indiretas relacionadas com a colocacao e retirada do canteiro e
de todos os elementos necessdrios ao bom andamento dos servicos.

Serao fornecidas e colocadas pelo CONSTRUTOR, em locais a critério da
FISCALIZACAO, 2 (duas) placas com dimensdes, modelo, dizeres e cores
constantes nas Normas da PMA. No canteiro da obra ou préximo a ele, s6 poderao
ser colocadas placas ou tabuletas do CONSTRUTOR, ou de eventuais sub-
empreiteiras ou firmas fornecedoras, ap6s prévio consentimento da
FISCALIZACAO, principalmente no que se refere a sua localizacao.

Todo e qualquer énus decorrente direta ou indiretamente das ligacdes de
agua, luz e forca e dos respectivos consumos, é de inteira responsabilidade do
CONSTRUTOR,

N3o podera ser invocado, sob qualquer motivo ou pretexto, falta ou
insuficiéncia de agua ou energia elétrica por parte do CONSTRUTOR, pois esta
devera estar adequada e suficientemente aparelhada para o seu fornecimento.

O CONSTRUTOR sera responsavel, até o final da obra, pela adequada
manutencado e boa apresentagao do canteiro de trabatho, e de todas as suas
instalacdes, inclusive especiais cuidados higiénicos com os compartimentos
sanitarios do pessoal, e conservagao dos patios internos.

GOVERNO MUNICIPAL DE AMONTADA
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E obrigacdo do CONSTRUTOR manter no canteiro de servicos uma
pequena enfermaria, contendo o material médico para socorros urgentes.

O CONSTRUTOR deve providenciar as condi¢gdes para que a circulacdo
de veiculos, equipamentos e operarios e 0s escoamentos de aguas pluviais sejam
assegurados permanentemente. S&o por sua conta as obras provisérias
necessarias a este fim.

O CONSTRUTOR poderad prevalecer-se, para eximir-se de suas
obrigacdes contratuais, de sujeicOes que possam ser ocasionadas pela execugao
simultanea de outros trabalhos ou instalagdes confiadas pela PMA a outros
Construtores ou Fornecedores e concorrendo a realizacao da obra.

A aprovacao da Fiscalizacdo relativa a organizagdo e as instalacbes dos
canteiros propostos pelo Construtor néo eximira, este ultimo, em caso algum, de
todas as responsabilidades inerentes a perfeita realizacdo das Obras no tempo
previsto.

c) Locacédo das Obras

A locagao das obras sera encargo do Construtor, respeitadas as seguintes
condicdes:
* A Fiscalizagdo implantard marcos de referéncia basicos, a seu critério
julgados necessarios para a locagdo das obras. Tais marcos serdo devidamente
coordenados e nivelados, e, a partir desses elementos basicos, serdo de
responsabilidade do Construtor os trabalhos de locagédo e condugéo das obras. O
Construtor proporcionard as necessarias facilidades para que estas locagdes
sejam conferidas pela Fiscalizagéo.
& O Construtor ndo dara inicio a qualquer servico sem que sua locacac tenha
sido verificada pela Fiscalizacdo, mas tal verificacdo ndo eximira o Construtor da
responsabilidade da exata execucao dos trabalhos.
* O Construtor sera responsavel pela conservacdo e manutencao dos marcos
de referéncia basicos instalados pela Fiscalizagdao e, em caso de destruicdo ou
dano dos mesmos, por empregado ou por terceiros, intencionalmente ou por
negligéncia, sera o Construtor debitado pelas despesas resultantes de sua
reposicao e ficara responsavel por quaisquer erros causados pela perda dos
mesmos.
* Execucdo de todos os servicos topograficos necessarios a locacdo das
obras de acordo com o projeto. As locacbes deverdo ser referidas a marcos de
referéncia basicos implantados pela Fiscalizacio.

d) Execucao das Obras

A execucdo das obras sera responsabilidade do Construtor que devera,
entre outras, se encarregar das seguintes tarefas:
* Fornecer todos os materiais, mao-de-obra e equipamentos necessarios a
execucio dos servicos e seus acabamentos.
* Controlar as aguas durante a construcdo por meio de bombeamento ou
quaisquer outras providéncias necessarias.
* Construir todas as obras de acordo com estas especificagdes e projeto.

(O \ GOVERNO MUNICIPAL DE AMONTADA
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Adquirir, armazenar e colocar na obra todos os materiais necessarios ao
desenvolvimento dos trabalhos.

* Adquirir e colocar na obra todos os materiais constantes das listas de
material.

* Permitir a inspecdo e o controle por parte da Fiscalizacdo, de todos os
servicos, materiais e equipamentos, em qualquer época e lugar, durante a
construcdo das obras. Tais inspecdes ndo isentam o Construtor das obrigacdes
contratuais e das responsabilidades legais, nos termos do artigo 1245 do Codigo
Civil Brasileiro.

A execucdo das obras seguira em todos 0s seus pormenores as presentes
Especificacdes, bem como os Desenhos do projeto técnico, que seréo fornecidos
em copias ao Construtor, em tempo habil para a execucéo das obras, e que fardo
parte integrante do Contrato.

Todos os detalhes das obras que constarem destas Especificacdes sem
estarem nos desenhos, ou que, estando nos desenhos, n&o constem
explicitamente destas Especificagbes, deverao ser executados e/ou fornecidos pelo
Construtor como se constasse de ambos os documentos.

O Construtor se obriga a executar quaisquer trabalhos de construcdo que
ndo estejam eventualmente detalhados ou previstos nas Especificacbes ou
Desenhos, direta ou indiretamente, mas que sejam necessarios a devida
realizacdo das obras em apreco, de modo tdo completo como se estivessem
particularmente delineados e descritos. O Construtor empenhar-se-4 em executar
tais servicos em tempo habil para evitar atrasos em outros trabalhos que deles
dependam.

e) Administracdo das Obras

O Construtor compromete-se a manter, em carater permanente, a frente
dos servicos, um engenheiro civil de reconhecida capacidade, e um substituto,
escolhidos por eles e aceitos pela FISCALIZACAO e pela PMA. O primeiro tera a
posicdo de Residente e representara o Construtor, sendo todas as instrucées
dadas a ele validas como sendo ao proprio Construtor. Esses representantes, além
de possuirem os conhecimentos e capacidade profissional requerido, deverdo ter
autoridade suficiente para resolver qualquer assunto relacionado com as obras a
que se referem as presentes especificagbes. O Residente sé podera ser
substituido com o prévio conhecimento e a aprovacdo da Fiscalizacao e da PMA.

O Construtor sera inteiramente responsavel por tudo quanto for pertinente
ao pessoal necessario @ execucao dos servigos e particularmente:

* Pelo cumprimento da legislacao social em vigor no Brasil;

Pela seguranca de seu pessoal contra acidentes de trabalho, adotando para
tanto as medidas necessarias para a prevencao dos mesmaos;

* Pela contratacdo ou engajamento de qualquer empregado da PMA sem
prévia autorizacao desta por escrito;

* Pelo afastamento, no prazo de 24 (vinte e quatro) horas, de qualquer
empregado seu, cuja permanéncia nos servicos seja julgada inconveniente por
qualquer forma aos interesses da PMA;

*
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* Pelo transporte ao local das obras, de seu pessoal com residéncia em
localidades circunvizinhas a esia.

f) Protecao das Obras, eguipamentos € materiais.

O Construtor deverd a todo o momento proteger e conservar todas as
instalagdes, equipamentos, maquinaria, instrumentos, provisbes e materiais de
qualguer natureza, assim como todas as obras executadas até sua aceitacéo final
pela Fiscalizagdo.

O Construtor responsabilizar-se-a durante a vigéncia do Contrato até a
entrega definitiva das obras, por quaisquer danos pessoais ou materiais causados
a terceiros por negligéncia ou impericia na execucao das obras.

O Construtor deverd executar todas as obras provisérias e trabalhos
necessarios para drenar e proteger contra inundacdes as faixas de construcbes
dos diques e obras conexas, estagbes de bombeamento, fundagbes de obras,
zonas de empréstimos e demais zonas onde a presenca da agua afete a qualidade
ou economia da construgdo, ainda quando elas nao estejam indicadas nos
desenhos nem hajam sido determinadas pela Fiscalizacao.

Devera também prover e manter nas obras, equipamentos suficientes para
as emergéncias possiveis de ocorrer durante a execucao das obras.

A aprovacao pela Fiscalizacdo, do plano de trabalho e a autorizagdo para
que execute qualquer outro trabalho com o mesmo fim, ndo exime o Construtor de
sua responsabilidade quanto a este. Por conseguinte, devera ter cuidado para
executar as obras e trabalhos de controle da agua, durante a construcédo, de modo
a nao causar danos nem prejuizos ao Contratante, ou a terceiros, sendo
considerado como tnico responsavel pelos danos que se produzam em
decorréncia destes trabalhos.

g) Remogéo de trabalhos defeituosos ou em desacordo com o Projeto e/ou
Especificactes

Qualquer material ou trabalho executado, que ndo satisfaca as
Especificagcdes ou que difira do indicado nos desenhos do projeto, ou qualquer
trabalho nao previsto, executado sem autorizagéo escrita da Fiscalizagdo serdo
considerados como nao aceitaveis ou ndo autorizados, devendo o Construtor
remover, reconstituir ou substituir o mesmo ou qualquer parte da obra
comprometida pelo trabalho defeituoso, ou ndo autorizado, sem direito a qualquer
pagamento extra.

Qualquer omissao ou falta por parte da Fiscalizacdo em rejeitar algum
trabalho que nado satisfaca as condicdes do projeto ou das Especificacdes nao
eximira o Construtor da responsabilidade em relacdo a estes.

A negativa do Construtor em cumprir prontamente as ordens da
Fiscalizacdo, de reconstrucido e remocdo dos referidos materiais e trabalho,
implicara na permissdo a PMA para promover, por outros meios, a execucao da
ordem, sendo os custos dos servicos e materiais debitados e deduzidos de
quaisquer quantias devidas ao Construtor.

7.1 - SEGURANGA DA OBRA

r
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Na execucdo dos trabathos, devera haver plena protecdo, contra o risco de
acidentes com o pessoal do CONSTRUTOR, e com terceiros, independentemente
da transferéncia daquele risco a Companhias ou Institutos Seguradores.

Para isso, o CONSTRUTOR devera cumprir fielmente o estabelecimento
na legislacdo nacional no que concemne a seguranca (nesta clausula incluida a
higiene do trabalho), bem como obedecer a todas as normas, a critério da
FISCALIZACAO, apropriadas e especificas para a seguranca de cada tipo de
servico.

Em caso de acidentes no canteiro de trabalho, o CONSTRUTOR devera:
prestar todo e qualquer socorro imediato as vitimas;
paralisar imediatamente as obras nas suas circunvizinhancas, a fim de evitar
a possibilidade de mudancas das circunstancias relacionadas com o acidente;
* solicitar imediatamente o comparecimento da FISCALIZACAO no lugar da
ocorréncia, relatando o fato.

O CONSTRUTOR é unico responsavel pela seguranca, guarda e
conservacao de todos os materiais, equipamentos, ferramentas e utensilios e,
ainda, pela protecao destes e das instalacdes da obra.

Qualquer perda ou dano sofrido no material, equipamento ou instrumental,
eventualmente entregue pela PMA ao CONSTRUTOR, sera avaliado pela
FISCALIZACAO.

O CONSTRUTOR devera manter livres os acessos aos equipamentos
contra incéndio e aos registros de agua situados no canteiro, a fim de poder
combater eficientemente o fogo na eventualidade de incéndio, ficando
expressamente proibida a queima de qualquer espécie de madeira ou de outro
material inflamavel no local da obra.

No canteiro de trabalho, 0 CONSTRUTOR deverd manter diariamente,
durante as 24 horas, um sistema eficiente de vigilancia efetuado por numero
apropriado de homens iddneos, devidamente habilitados e uniformizados, munidos
de apitos, e eventualmente de armas, com respectivo "porte" concedido pelas
autoridades policiais.

*

RESPONSABILIDADE POR DANOS CAUSADOS A BENS DE TERCEIROS

O CONSTRUTOR conduzira suas operagbes de maneira a evitar danos e
avarias a propriedades, benfeitorias ou instalagbes adjacentes.

Prédios, arvores, plantas rasteiras, arbustos ndo designados para
remocao, linhas de postes, cercas, guarda-corpos, postes laterais, bueiros,
marcadores de projeto, sinais, estruturas, condutos, tubulacées e outras
benfeitorias dentro da rua ou faixa de dominio ou adjacentes a estes, seréo
protegidos contra dano ou avaria.

O CONSTRUTOR provera e instalara defesas adequadas para proteger
tais objetos contra dano ou avaria e se tais objetos forem danificados ou avariados,
por causa das operacoes da CONSTRUTORA, serdo substituidos ou restaurados a
condicdes tao boas como no inicio da obra, ou como exigido pelas especificacdes.

N \ GOVERNO MUNICIPAL DE AMONTADA
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O CONSTRUTOR sera responsavel por dano a ruas, estradas, rodovias,
valas, aterros, pontes, bueiros ou outros bens publicos e particulares, que seja
causado pelo transporte dos equipamentos e materiais da obra ou para a obra.

Para evitar tais danos, devera usar de todos os meios razoaveis, como
utilizar veiculos de capacidade adequada ou restringir e distribuir as cargas.

Se a carga a ser transportada for de natureza excepcional por seu peso ou
dimensdes, de modo a apresentar um perigo de avaria a pontes, vias publicas ou
estradas, e requerer a execucdo de obras de reforco, o CONSTRUTOR deve
manter a FISCALIZAGAO informada sobre as caracteristicas da carga e os
metodos previstos para a protecéo e reforco de via de acesso e sobre a evolugdo
do transporte.

De modo geral, todas as operagdes de transporte devem ser conduzidas
de modo a nao interferir desnecessariamente ou impropriamente com as condigdes
normais de trafego em vias publicas ou particulares, ou causar prejuizos a
propriedades.

O CONSTRUTOR deve tomar todas as medidas de seguranca, de modo a
prevenir acidentes durante as operacdes de transporte. Os pontos ou passagens
sobre as vias de comunicacdo que se mostrarem perigosos deveriao ser providos
de guarda-corpos provisérios, iluminadas durante a noite e mesmo guardados.

O CONSTRUTOR tomara medidas satisfatorias e aceitaveis junto ao
PROPRIETARIO dos bens, com respeito ao reparo ou substituicdo dos bens
danificados.

Cumprira o construtor, antes de comecar qualquer escavacdo, entrar em
contato com todos os proprietarios de instalagdes possiveis dentro da area de
trabalho e averiguar, através dos registros ou por outro método, a existéncia,
posicdo e propriedade de todas as instalacGes, estruturas e conexdes de servico.
Nenhum erro ou omissdo relativa a tais instalacbes sera interpretado como
eximindo o construtor de sua responsabilidade na protecio de todos esses
Servicos.

Salvo indicagdo contraria nos planos ou nestas especificagdes ou salvo
providéncia confraria, tomada por seus proprietarios, todas as linhas de agua, gas,
condutos de iluminacdo, forca ou telefone, linhas de esgoto, finhas de
abastecimento d'agua, e outras estruturas de qualquer natureza abaixo do solo, ao
longo da obra, serdo mantidas pelo construtor a sua custa e ndo serdo perturbadas
desligadas ou danificadas por ele durante o decurso da obra. Caso o construtor na
execucdo da obra, perturbe, desligue ou danifigue qualquer destes, todas as
despesas de qualquer natureza resultantes de tal perturbacéo, ou a substituicio ou
reparo dos mesmos, serdo por conta do construtor.

O CONSTRUTOR instalara canos temporarios de porte adequado para
remogao dos despejos e aguas servidas de quaisquer instalagbes de esgoto
particulares interrompidas pela obra de construgo.

Conexbes para tubos temporéarios serdo feitas imediatamente pelo
construtor quando da interrupgcéo das instalacdes existentes. Nao se permitira que
quaisquer despejos corram de qualquer instalacdo cortada para a superficie do
solo ou na escavacao da vala. A tubulagdo usada em esgotos temporarios pode

GOVERNO MUNICIPAL DE AMONTADA
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ser de barro, metal, concreto, ou compostos. Ao terminar a obra, o construtor
refard todas as conexdes partidas e repordo, em condicdo de funcionamento, as
instalacbes sanitarias existentes.

Nenhum registro ou outro regulador do sistema de agua sera operado pelo
construtor sem aprovacgao da FISCALIZAGAO e todos os usudarios afetados por tal
operacao serao avisados pelo construtor no minimo uma hora antes da operacéo,
e informados da hora provavel em que o servico sera restabelecido.

7.2 - MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

7.2.1 -~ MATERIAIS

7.2.1.1 - ACO PARA CONCRETO ARMADO

O aco comum destinado a armar concreto e vulgarmente denominado ferro
obedecera & EB-3/ABNT (barras e fios de ago para concreto armado)

As barras de acgo torcidas a frio para concreto armado obedecerdo também
a EB-3/ABNT.

Os pesos em kg/m, dos agos CA-25 (ex CA-24) e CA-50 ("A" ou "B") séo
0s seguintes:

DIAMETRO PESO
(mm) (Kg/m)
3,40 0,07
4,76 0,14
6,35 0,25
7,4 0,38
9,2 0,58
12,0 0,99
15,0 1,55
19,0 2,24
22,0 3,05
25,0 3,98
31,0 6,22
38,0 8,95

Os pesos, em Kg/m, do agco CA-60 sdo os seguintes.
DIAMETRO PESO
(mm) (Kg/m)
3,4 71

GOVERNO MUNICIPAL DE AMONTADA
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42 109
4,6 130
50 154
6,0 222
7,0 302
7.2.1.2 - Areia

a) Condicbes Gerais

Sera quartzosa, isenta de substancias nocivas em proporcoes prejudiciais,
tais como: torrbes de argila, gravetos, mica, granulos tentos e fridveis, impurezas
organicas, cloreto de sodio, outros sais deligliescentes etc.

Os ensaios de qualidade e de impurezas organicas satisfardo as MB-
95/ABNT respectivamente.

b) Granulométrica Grossa

Areia de granulométrica grossa ou, simplesmente, areia grossa é a areia
que passa na peneira de 4,8 mm e fica retida na peneira de 2,4 mm com didmetro
maximo de 4,8 mm.

¢) Granulométrica Média

A areia de granulometria média ou, simplesmente, areia média é a areia
gue passa na peneira de 2,4 mm e fica retida na peneira de 0,6 mm, com didmetro
maximo de 2,4 mm.

d) Granulometria Fina

A areia de granulometria fina ou, simplesmente, areia fina € a areia que
passa na peneira de 0,6 mm, com didmetro maximo de 1,2 mm.

e) Emprego

A areia para argamassa de chapisco sera a de granulometria grossa.

A areia para argamassa de alvenaria e de emboco sera a de granulometria
média.

A areia para argamassa de reboco sera a de granulometria fina.

A areia para concretos satisfara & EB-4/ABNT e as necessidades de
dosagem para cada caso. Os ensaios de qualidade e de impurezas orgénicas
serao referidos no item supra.

7.2.1.3 - Brita

A pedra britada para confeccdo de concretos devera satisfazer a EB-
4/ABNT - Agregados para Concreto - e as necessidades das dosagens adotadas
para cada caso.

7.2.1.4 - Cal
a) Cal Virgem
DEFINICAO
, GOVERNO MUNICIPAL DE AMONTADA
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Material calcinado, do qual o constituinte principal é o éxido de célcio ou
oxido de calcio em associagéo natural com o 6xido de magnésio, capaz de
extingdo com agua.

CARACTERISTICAS

A cal virgem = cal aérea nédo hidratada - apresentara as seguintes
caracteristicas:

» Perda ao fogo, % maxima... 12

eCa 0 + Mg, % em relacdo aos composto nao volateis ............cccuvu... 88
oResiduo de extinga0, % MAXIMO ........ooceeiiiiere e 15
NORMAS

Os métodos de ensaio, para verificacdo das caracteristicas referidas no
item caracteristicas, retro, sdo os estabelecidos na E-57 (Especificacdo de cal
virgem para construgao) do IPT.

A cal virgem satisfara a EB-172/ABNT, aos MB-342/ABNT e MB-266/ABNT
e ao P-MB-334/ABNT.

b) Cal Hidratada (Extinta)

DEFINICAO

P6 seco obtido pelo tratamento da cal virgem com agua em quantidade
suficiente para satisfazer a afinidade quimica, consideradas as condicdes em que
se processa a hidrata¢o.

Constituida, essencialmente, de hidréxido de calcio e hidroxido de
magnésio ou, ainda, de uma mistura de hidroxido de calcio, hidréxido de magnésio
e Oxido de magnésio.

O hidréxido de calcio ou a mistura de hidroxido de calcio e hidréxido de
magnésio sdo os principais constituintes de cal hidratada para argamassa tipo E
(especial).

A mistura de hidréxido de calcio, hidréxido de magnésio e 6xido é a
principal constituinte da cal hidratada para argamassa tipo C (comum)

NORMAS

Para obtencéo de cal hidratada (cal aérea hidratada) no canteiro, serdo
observadas as recomendacdes constantes do apéndice da E-57, do IPT.

A cal hidratada satisfard aos MB-266/ABNT, MB-341/ABNT e a EB-
153/ABNT.

7.2.1.5 - Cimento

Condicado Preliminar: Sera de fabricagao recente, s6 podendo ser aceito na
obra com a embalagem e a rotulagem, de fabrica, intactas

a) Cimento comum (CP)

DEFINICAO

Aglomerante hidraulico obtido pela moagem de clinquer portland
constituido em sua maior parte, de silicato de célcio hidraulico.

Normas

f. GOVERNO MUNICIPAL DE AMONTADA
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O cimento Portland comum para concretos, pastas e argamassas satisfara,
rigorosamente, 4 EB-1, MB-1 e MB-516/ABNT e ao TB-76/ABNT.

b) Cimento de Alta Resisténcia (ARI)

DEFINICAO

E o aglomeramento hidraulico, que atende as exigéncias de alta resisténcia
inicial, obtido pela moagem de clinquer portland constituido, em sua maior parte,
de silicatos de calcio hidraulicos sem adigdo, durante a moagem, de outra
substancia a nao ser uma ou mais formas de sulfato de célcio.

Normas

O cimento portland de alta resisténcia inicial satisfara EB-2/ABNT.

c¢) Cimento de Alto Forno (AF)

DEFINI(;AO

E o aglomerante hidraulico obtido pela moagem de clinquer portland e
escoria granulada de alto forno, com adigdo eventual de sulfato de calcio.

Normas

O cimento portland de alto forno satisfara 8 EB-208/ABNT.

d) Cimento Pozolinico

DEFINICAO

E o aglomerante hidraulico obtido pela moagem de clinquer portland e
pozolana, sem adicdo, durante a moagem, de outra substancia a ndo ser uma ou
mais formas de sulfato de calcio.

Normas

O cimento portland pozolanico satisfara a EB-758/ABNT.

Cimento de Moderada Resisténcia a Sulfatos e Moderado Calor de
Hidratacdo (MRS)

E)EFINICAO

E o aglomerante hidraulico obtido pela moagem de clinquer portland
constituido, em sua maior parte, de silicatos de calcio hidraulicos e que, além do
mais, apresenta caracteristicas especiais para uso quando se deseja moderada
resisténcia a sulfatos ou moderado calor de hidratacdo. Durante a moagem €
permitida a adicdo de uma ou mais formas de sulfato de calcio.

Normas

O cimento portland de alta resisténcia a sulfatos satisfara a EB-903/ABNT.

7.2.1.6 - Madeira compensada

a) Madeira Contrachapeada

A madeira compensada contrachapeada apresenta-se sob a forma de
placas constituidas de nucleos de sarrafos, chapeado, em ambas as faces, por
laminado de espessura variavel entre 3mm e 5 mm.

GOVERNO MUNICIPAL DE AMONTADA
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Os sarrafos ter@o cerca de 5mm de espessura para evitar ondulacdes nas
faminas exteriores, defeito que poderia ocorrer no caso de emprego de maiores
espessuras.

Os sarrafos e as laminas serdo aglutinados com adesivos apropriados,
sendo as laminas dispostas com as fibras em sentido ortogonal.

No caso de emprego da placa em locais sujeito a molhaduras freqientes, o
adesivo empregado sera do tipo a prova d'dgua e o material serd caracterizado
com a designacéo de "compensado naval".

b) Madeira Laminada

A madeira compensada laminada é constituida por um nimero impar de
l&minas - 3,5 ou 7 - coladas sob presséo, com as fibras em sentido ortogonal, de
forma que o movimento hidroscopico transversal de uma lAmina é compensado
pelas fibras ortogonais da lamina adjacente, considerando que no sentido
longitudinal é praticamente nula a deformacao de madeira.

A unido das laminas de uma mesma camada sera perfeita, para evitar
defeitos ou ondulagdes nas chapas exteriores.

No caso do emprego da placa em locais sujeitos a molhaduras freqiientes,
o adesivo empregado sera do tipo a prova d'agua e o material sera caracterizado
com a designacao de “compensado naval'.

7.2.1.7 - Material de enchimento do sumidouro

a) Objetivo
Esta especificacdo tem por objetivo fixar as caracteristicas exigiveis do
agregado destinado ao emprego como material filtrante dos filtros anaerébios.

b) Definicdes

Para os fins desta Especificagdo, serdo adotadas as seguintes definicdes:

DIAMETRO MAXIMO: Na designacdo do tamanho de um agregado,
diametro maximo & a abertura de malha, em mm, da peneira da série normal & qual
corresponde uma porcentagem acumulada igual ou imediatamente inferior a 5%.

BRITA: Brita é o material resultante da britagem de rochas estaveis, de
escérias de alto forno, etc.

c) Condigdes Impostas

A amostra representativa de um agregado gratido, submetida aos ensaios
de recebimento, devera apresentar-se de acordo com as condigdes:

SUBSTANCIAS NOCIVAS: A quantidade de substancias nocivas ndo deve
exceder 0s seguintes limites em % do peso do material:
* argila emM tOMOES ....ccvvceirre et e 0,25
material pulverulento, passando na peneira de 0,075 mm ................. 1,0

DURABILIDADE: Submetido ao ensaio de durabilidade, em cinco ciclos

"imersdo-secagem” e com solucao de sulfato de sddio. O agregado graido ndo
devera apresentar perda superior a 12%.

*

» GOVERNO MUNICIPAL DE AMONTADA
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Tal exigéncia, relativa a durabilidade, podera ser dispensada para os
agregados destinados ao emprego em concretos para estruturas que néo sejam
expostas as infempéries.

ACEITACAO E REJEICAO DO LOTE: Para cada lote de fornecimento
devera ser feito o cotejo dos resultados colhidos na inspegdo e nos ensaios de
recebimento com as exigéncias da presente especificacdo. Se todos os resultados
preencherem essas exigéncias, o lote sera aceito. Caso um ou mais desses
resultados ndo satisfacam as referidas exigéncias, o lote sera rejeitado.

BRITA CLASSIFICADA: Brita classificada é aquela que obedece a
determinados limites de didmetro. Para fins praticos essa brita é classificada
conforme a numeragéo que segue:

* Brita n°4: material que passa na Peneira de 76 mm e fica retido na peneira
de 50 mm.

INSPEGCAO E FORMAGCAO DA AMOSTRA: Efetuado cada fornecimento,
ou no decorrer deste, devera ser procedido:

* a verificacdo da natureza do agregado fornecido para que se constate se
corresponde ao estipulado;

b a formac3o de cada lote de 50 m3 ou fracdo, de ma amostra representativa,
de acordo com a instrucéo da Fiscalizacao.
* a remessa de amostra, logo que formada, a um laboratério devidamente
aparelhado, para a realizac&o dos ensaios.

ENSAIOS: Recebida a amostra representativa do lote e verificada sua
autenticidade, o laboratério procedera aos ensaios de recebimento constante desta
Especificacdo, de acordo com os Métodos ABNT-MB 10.

7.2.1.8 - Materiais para aterro

Os materiais deverao ser selecionados dentre os de 12, 22 e eventualmente
de 3? categorias, atendendo a qualidade e a destinagéo prevista no projeto.

Os solos para os aterros provirdo de empréstimos ou de cortes existentes,
devidamente selecionados no projeto. A substituicido desses materiais
selecionados por outros de qualidade nunca inferior, quer seja por necessidade de
servico ou interesse do Executante, somente podera ser processada apds prévia
autorizacdo da Fiscalizagao.

Os solos para os aterros deverdao ser isentos de matérias organicas,
micacea e diatomacea. Turfas e argilas organicas ndo devem ser empregadas.

Na execucgéo do corpo dos aterros nao sera permitido o uso de solos que
tenham baixa capacidade de suporte e expansido maior do que 4%.

A camada final dos aterros devera ser constituida de solos selecionados na
fase de projeto, dentre os melhores disponiveis, os quais serdo objetos de fixacido
nas Especificacbes Complementares. Nao sera permitido uso de solos com
expansao maior do que 2%.

7.2.1.9 - Materiais para cortes

GOVERNO MUNICIPAL DE AMONTADA
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Os materiais ocorrentes nos cortes serao classificados em conformidade
com as seguintes definicdes:
* Materiais de 1% categoria: Compreendem solos em geral, residual ou
sedimentar, seixos rolados ou nao, com didmetro maximo inferior a 0,15 metros,
qualquer que seja o teor de umidade que apresentem.
* Materiais de 2® categoria: Compreendem os materiais com resisténcia ao
desmonte mecanico inferior a da rocha néo alterada, cuja extragéo se processe por
combinacdo de métodos que obriguem a utilizagdo do maior equipamento de
escarificagcao exigido contratualmente; a extracdo eventualmente podera envolver o
uso de explosivos ou processos manuais adequados. Estdo incluidos nesta

classificacdo os blocos de rocha, de volume inferior a 2 m3 e as matacdes ou
pedras de didmetro médio compreendido entre 0,15 me 1,00 m.

* Materiais de 3? categoria: Compreendem os materiais com resisténcia ao
desmonte mecanico equivalente a da rocha alterada e blocos de rocha com

diametro médio superior a 1,00 m, ou de volume igual ou superior a 2 m3, cuja
extracao e reducao, a fim de possibilitar o carregamento, se processem somente
com o emprego continuo de explosivos.

Transporte do material extraido. Nesta operacdo serdo utilizados
explosivos e detonadores adequados a natureza da rocha a escavar e as
condicdes do canteiro de servico.

7.2.1.10- Materiais para instalacbes hidraulicas tubos e conexdes de
plastico

Serao de cloreto de polivinilo (PVC), rigido, do tipo pesado.

Os tubos serao testados com a pressdo minima de 50kgf/cm?.

Para instalagdes prediais de agua fria, os tubos de PVC serdo da série A -
vide EB - 183/ABNT e terdo as seguintes espessuras e pesos: (Quadro 1).

Para instalacbes prediais de esgoto primario, os tubos de PVC terdo as
seguintes espessuras e pesos: (Quadro 2).

Para instalacGes prediais de esgoto secundario, os tubos de PVC terédo as
seguintes espessuras e pesos: (Quadro 3).

As conexdes para canalizacao de plastico obedecerao, naquilo que lhes for
aplicavel, as caracteristicas gerais dos tubos. Serdo fabricados pelo sistema de
injecao, em se tratando de bitolas até 50 mm (2"), ou pelo sistema de solda.

Tubos ¢/ Juntas Soldaveis Tubos ¢/ Juntas Rosqueaveis
Referénci |Diametro  |Espess. Peso Médio|Diametro |[Espess. Peso Médio
a Externo Min. dalAprox. Externo Min. da|Aprox.

Meédio (mm)|Parede (m) |(ka/m) Médio (mm)[Parede (m) |(kg/m)

N GOVERNO MUNICIPAL DE AMONTADA
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3/8 16 1,2 0,105 2,0 18,7 0,140
Yo 20 1,5 0,133 25 21,2 0,220
Y 25 1,7 0,188 2.6 26,4 0,028
1 32 2.1 0,295 3,2 33,2 0,450
1% 40 2,4 0,430 3,6 42,2 0,650
1% 50 3,0 0,660 4.0 47,8 0,820
2 60 3,5 0,920 4.6 59,6 1,170
2 Y 75 42 1,370 55 75,1 1,750
3 85 4,7 1,760 6,2 87,9 2,300
4 110 6,1 2,950 7,6 113,5 3,700
|Pressao de servigo: 7,5 Khf/lcm ( 100 1b/po1 *
Diametr [Tubos com bolsas e vitrola Tubos com pontas lisas
o
(mm) Comp, (m) |Espess. Peso Comp, (m) |Espess. Peso
(mm) un.(ka/m) (mm) un.{kg/m)

1,06 1,6 0,414 6,00 1,6 0,39
50 2,06 1,6 0,804 - - -

3,06 1,6 1,194 - - -

1,06 1,7 0,626 6,00 1,7 0,59
75 2,06 1,7 1,216 - - -

3,06 1,7 1,806 - - -

1,06 1,8 0,870 6,00 1,8 0,82
100 2,06 1,8 1,690 - - -

3,06 1,8 2,510 - - -

Tubos com ponta e bolsa Tubos com pontas lisas

Referénci |Didm. (mm) [Comp, (m) |Espess, Diam. (mm) [Comp, (m) |Espess,
a (mm) (mm)
11/2 40 3,00 1,2 40 6,00 1

7.2.1.11- Materiais para instalacOes sanitarias fossas e efluentes

a) Fossas

Destinam-se ao fratamento primario dos despejos prediais, exceto os de
aguas pluviais.

De forma cilindrica ou prismatica retangular, serdo executadas em
concreto, alvenaria, ou outro material que atenda as condicbes de seguranca,
durabilidade, estanqueidade e de resisténcia a agressdes quimicas dos despejos.

Serao providas de dispositivos que possibilitem a remocao do lodo dirigido
de forma rapida € sem contato do operador. A remogéo podera ser efetuada por
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bomba ou por pressdo hidrostatica e para facilitar essa operac2o, em fossas com
capacidade para atender descargas de 6 mil litros ou mais, o fundo sera incfinado,
na proporcao de 1:3 no sentido da localizacdo do dispositivo de limpeza.

b) Efluentes

Os efluentes das fossas sépticas serdo dispostos das maneiras a seguir
descritas:
* No solo, por irrigagéo subsuperficial, através de valas de infiltracéo;
No solo, por infiltragdo em camadas profundas do terreno, através de pocos
absorventes (sumidouros):
L Diretamente em aguas de superficie:
4 Em valas de filtracao, antes do lancamento em aguas de superficie.

Para selecdo da maneira de disposicdo do efluente sera efetuado o teste
de capacidade de absorgdo do solo, na forma estabelecida pela NB-41/ABNT.

*

7.2.1.12- Materiais para reforgo do subleito

O material a ser empregado devera ser proveniente de ocorréncias de
materiais indicadas no projefo, possuindo caracteristicas superiores as dos
materiais do subleito; sera selecionado, na fase do projeto, dentre os melhores
disponiveis.

O indice de suporte Califérnia minimo determinado segundo o método
DNER-ME 49-64 e com a energia do método DNER-ME 48-64 devera ser superior
ao valor do indice de suporte Califérnia do subleito. A expansdo maxima deve ser
de 1%.

7.2.1.13- Materiais para regularizagao de subleito

Os materiais empregados na regularizacao do subleito serdo os do proprio
subleito. No caso de substituicio ou adicdo de material, estes deverdo ser
provenientes de ocorréncias de materiais indicadas no projeto; ter um diametro
maximo de particulas igual ou inferior a 76 mm; um indice de suporte California,
determinado com a energia do método DNER-ME 47-64, igual ou superior ao do
material considerado, no dimensionamento do pavimento, como representativo do
trecho em causa,; e expansao inferior a 2%.

7.2.1.14- Tijolos de barro

a) Caracteristicas Gerais

Seréao de preferéncia furados, de primeira qualidade, bem cozidos, leves,
duros, sonoros, de dimensbes uniforme e nao vitrificados. Apresentardo faces
planas e aresta vivas. Porosidade especifica inferior a 20%.

-
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b) Tijolos Furados

Caracteristicas

Satisfardo a MB-53/ABNT e & EB-20/ABNT, com exclusdo dos itens 6 e 7 e
da parte do item 2 referente as dimensées.

As resisténcias minimas & compresséo em kgf/cm?, constantes do item 10
da especificaglo citada, serdo respectivamente de 45, 30 e 5 para os tipos 1, 2 e 3,
da tabela 1.

\«- Almoniada
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¢) Tijolos Macicos

Caracteristicas

Obedecerdo & MB-52/ABNT e a EB-10/ABNT para o tipo 2, com exclusdo
dositens 3,4 e 7.

7.2.1.15- Tubos, conexdes e acessorios.

a) Ferro Fundido

Todos os tubos e conexdes de ferro fundido deverdo ser revestidos com
argamassa de cimento, exceto aqueles usados para drenos, 0s quais nao
receberdo revestimento.

Os tubos de ferro fundido deverao ser fabricados pelo processo de
centrifugagao, de acordo com as especificacdes Brasileiras EB-137 e EB-303.

As juntas do tipo ponta e bolsa elastica (com anel de borracha), e juntas
mecanicas (do tipo Gibault) deverdo estar de conformidade com as especificacdes
EB-137 e EB-303, classe normal da ABNT.

As juntas flangeadas deverao obedecer a Norma PB-15 da ABNT.

O assentamento das tubulagdes devera obedecer as normas da ABNT-126
e ao indicado no item especial das presentes especificacdes.

Todas as conexdes de ferro fundido deverdo ser fabricadas de
conformidade com a norma PB-15 da ABNT.

Os tipos de juntas de ligagdo para as conexbdes serdo as mesmas
especificadas para os tubos e deverdo obedecer as normas ja citadas para os
tubos.

As arruelas para as juntas flangeadas serdo fabricadas em placas de
borracha vermelha.

Os anéis de borracha para as juntas mecanicas e elasticas deverédo estar
de acordo com a Norma EB-137 da ABNT.

Os tubos, conexdes e acessérios de PVC rigido deverao ser fabricados de
acordo com a P-EB-183 da ABNT, para os didametros nominais de 50mm a 100 mm
- classe 12.

O assentamento das tubulagdes devera obedecer a P-NB-115 da ABNT.

Valvulas de gaveta

Todas as valvulas de gaveta, com diadmetro de 50 mm (2") ou maiores,
deverdo ter corpo de ferro fundido centrifugado, e deverao obedecer ao projeto de
Norma P-EB-37 da ABNT.
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Para as tubulagbes de PVC as valvulas de ferro fundido serdo do tipo
especial. As bolsas desses registros, fornecidas com os respectivos anéis de
borracha, serdo dimensionadas para se adaptar aos tubos de PVC com os
diametros padronizados pela ABNT-183,

O diametro gravado no corpo da valvula deve coincidir com o diametro
nominal do tubo de PVC, isto é, com seu diametro externo.

Nas ligacdes domiciliares, a interligagdo do cavalete com a rede sera feita
com colar de tomada com saida de 3/4" e tubos PEAD de 20 mm. Sera utilizado o
KIT CAVALETE padronizado pela PMA de acordo com o desenho apresentado
pelo projeto técnico.

7.2.2 - EQUIPAMENTOS

7.2.2.1 - Equipamento para aterro

A execucao dos aterros devera prever a utilizacao racional de eguipamento
apropriado, atendidas as condi¢cdes locais e a produtividade exigida.
Na construgéo dos aterros poderao ser empregados tratores de lamina, escavo-

transportadores, = moto-escavo-transportadores, caminhdes  basculantes,
motoniveladoras, rolos de pneus lisos, pés de carneiro, estaticos ou vibratorios.

7.2.2.2 - Equipamento para corte

A escavacgdo de cortes sera executada mediante a utilizacdo racional de
equipamento adequado, que possibilite a execucdo dos servigcos sob as condicbes
especificadas e produtividade requerida.

A selecdo do equipamento obedecera as seguintes indicagdes:

a) cortes em solo - serdo empregados tratores equipados com laminas,
escavo-transportadores, ou escavadores conjugados com transportadores
diversos. A operagao incluira, complementarmente, a utilizacdo de tratores e
motoniveladoras, para escarificagdo, manutencdo de caminhos de servigos e areas
de trabalho, além de tratores para a operagao de "pusher”;

b) corte em rocha - serdo utilizadas perfuratrizes pneumaticas ou elétricas
para o preparo das minas, tratores equipados com lamina para a operacdo de
limpeza da praga de trabalho € escavadores conjugados com transportadores, para
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a carga e fransporte do material extraido. Nesta operacdo serdo utilizados
explosivos e detonadores adequados a natureza da rocha a escavar e as
condicdes do canteiro de servigo.

7.2.2.3

- Equipamento para regularizagao de subleito

Sdo indicados os seguintes tipos de equipamentos para execucdo da

regularizacao:

a) motoniveladora pesada com escarificador;

b) carro-tanque distribuidor de agua;

c) rolos compactadores tipo pé-de-carneiro, liso-vibratério e pneumatico;

d) grade de discos;

e) pulvi-misturador

Os equipamentos de compactagio e mistura serdo escolhidos de acordo

com o tipo de material empregado.

7.2.2.4

reforco:

- Equipamento para reforco de subleito
Serdo indicados os seguintes tipos de equipamento para execucdo do

a) motoniveladora pesada com escarificador;

b) carro-tanque distribuidor de agua;

c) rolos compactadores tipo pé-de-carneiro, liso-vibratério e pneumatico;

d) grade de discos;

e) pulvi-misturador

Os equipamentos de compactacdo e mistura serdo escolhidos de acordo

com o tipo de material empregado.mecanica

=, O LN

o US5%

7.2.2.5 - Equipamentios e espessuras maximas para compactacio mecanica
PESO ESPESSURA MAXIMA
EQUIPAMENTO (1) ( compactacao) cm TIPO DE SOLO
Pe de carneiro Argilas e siltes
estatico 20 4040
Pé de cameiro misturas de areias com
vibratério 30 40 silte e argilas
Pneumatico leve 15 16 Misturas de areia com
silte e argilas
Pneumatico pesado |35 35 Praticamente todos
Vibratério com rodas Areias, cascalhos,
metalicas lisas 30 50 materiais granulares,
GOVERNO MUNICIPAL DE AMONTADA
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Liso metdlico estatico
Matérias granulares

Grande (malhas) 20 10 brita.

20 20 Matérias granulares
Combinados ou em blocos

20 20 Praticamente todos

7.3 - ESGOTAMENTO SANITARIO

7.3.1 - LimPEZA MANUAL DO TERRENO

Os servicos de limpeza de material sdo executados manualmente, e visam
retirar toda vegetacao rasteira com emprego exclusivo de ferramenta utilizado por
pessoal obreiro.

Serao executados de modo a deixar o terreno em condicdes de locagéo da
obra a ser implantada, e inicio imediato dos demais servicos subseqiientes.

O material retirado sera queimado ou removido para local de bota-fora
apropriado existente ou nas proximidades da area.

A area devera ficar livre de tocos, raizes e galhos, de modo a permitir o
pleno desenvolvimento dos trabalhos.

Medicao: em m?, da area determinada para limpeza.

7.3.2 - DESTOCAMENTO E DERRUBADA DE ARVORE DE MEDIO PORTE; LIMPEZA
MANUAL DE TERRENO PARA INICIO DE LOCAGAO DA OBRA.

Este € um dos servigcos preliminares que consiste da remogao de material
de médio porte, que esteja na area de interferéncia da obra.

Os obstaculos normalmente sao: arvores de médio e grande porte; pedras
soltas ou agregadas de volume avantajado.

Na retirada de arvore deve-se ter o cuidado de n3o deixar vestigios de
raizes das arvores derrubadas, a fim de ndo comprometer a fundagdo das
estruturas.

Sempre que possivel, e dentro da caracteristica da obra, a remoc¢ao devera
ser efetuada com emprego de maquinario mecanizado de porte tipo pa mecanica,
D-4, D-6, patrol, retro-escavadeira.

7.3.3 - FORNECIMENTO E COLOCAGAO DE PLACAS DE OBRAS
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