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2.0 GENERALIDADES

As Comunidades de Cérrego da Ema e Pecado situam-se no Municipio de AMONTADA
- Ceara, distante aproximadamente 163 Km de Fortaleza, Capital do Estado.
Os dados geograficos do municipio de AMONTADA sé&o:

Area: 1.179,59 km?
Altitude (Sede): 40 m
Latitude (S): 03°29'40”
Longitude (W): 39°34'43"

Os Limites séo:
Norte: Oceano Atlantico
Sul: Miraima
Leste: ltapipoca
Oeste: Acaral, Itarema e Morrinhos
Regido Administrativa: 2
Macro Regiao: Litoral Cearense
Meso Regiao: Norte Cearense
Micro Regiao: ltapipoca
Bacia Hidrografica: Litoral

2.1 ACESSO RODOVIARIO

O acesso a AMONTADA, a partir de Fortaleza, da-se pela BR-222 distando 163 Km
de Fortaleza.

2.2 CONDICOES CLIMATICAS

Os dados relativos ao clima de regido s&o estimados e dimensionados em fungéo de

cadastros elaborados e constantes de informagdes fornecidas pelo Plano Estadual de
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Recursos Hidricos. O clima & definido como Tropical Quente Semi-arido, Tropical

Quente Semi-arido Brando.

Pluviometria média anual observada : 828,50 mm
Temperaturas:

- Média das Méaximas: 28°

- Média das Minimas: 26°

- Periodo chuvoso : Fevereiro a Abril

2.3 LOCALIZAQﬂO
Norte

2.4RELEVO
Glacis Pré-Litoraneom Dissecados ou Interflivios Tbulares e Depressoes

Sertanejas.

2.5SOLOS
Podzélico Vermelho Amarelo, Areias Quartzosas Marinhas, Planosolo Solddico,
Solonchak e Solonetz Solodizado.

2.6 VEGETAGCAO
Caatinga Arbustiva Aberta, Floresta Mista Dicotillo Paleacea, Complexo
Vegetacional da Zona Litoranea e Floresta Perenifélia Palucere Marinha.

3.0 POPULACAO DO PROJETO

A Populagéo do Projeto foi obtida através de estimativa, levando-se em consideragéo o
namero de domicilios, obtido através de contagem local e a ocupacéo média de 417
pessoas por domicilio, conforme dados do IPECE.
No levantamento, obtiveram-se os seguintes dados:
¢ Nimero Atual de Residéncias: 100 unidades
o Média de Moradores: 4,17
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e Alcance do Projeto: 20 anos

e Taxa de crescimento: 1,0% a.a

e Populagao Atual: 417 habitantes

e Populacdo de projeto (2039): 509 habitantes

4.0 INFRA-ESTRUTURA
4.1 PAVIMENTACAO

Nas localidades de Raiz, Sitio Ema, Cérrego da Ema e Pecado, beneficiadas por
este projeto, com excegéo da estrada de acesso, nao existe pavimentacdo as vias

se dao no terreno natural.

4.2 SANEAMENTO BASICO

5

Nao existe sistema publico de abastecimento de agua, igualmente, ndo existe sistema
publico de coleta e tratamento de esgoto. A comunidade atualmente é abastecida
precariamente por pogo/chafariz e ou carros pipa.

4.3 ENERGIA ELETRICA

A localidade é alimentada por Rede de Distribuicdo em Alta e Baixa Tensio.
4.4 COMUNICACAO

4.4.1 TELEFONIA

O Municipio é atendido por telefonia fixa e movel.

Terminais Telefénicos Instalados:

- Convencionais: -

- Celulares: -- \
NS
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Terminais Telefonicos em Servico:
- Convencionais:
- Celulares: 6
- Telefones Publicos: -
- Fonte: TELECEARA (Ano 1998).

4.4.2 CORREIOS

Unidades de Atendimento no municipio:
- Agéncias de Correios: 2

5.0 PARAMETROS DE DIMENSIONAMENTO

Os parametros do projeto sdo os seguintes:

Localidade: Cérrego da Ema e Pecado
Alcance de projeto (Ap): 20 anos

Taxa de crescimento (Tc): 1,0% a.a.

N. © de unidades habitacionais: 100

Taxa de ocupagéo: 4,17 hab. por unidade
Populacéo atual (P’): 417 hab.

Populacéo de projeto (P): 509 hab. (Em 2039) - Calculado no item 6.2
Consumo per capita: 100 |/ hab. / dia Fonte: Manual de Saneamento Fundacdo SESP

Coeficiente do dia de maior consumo: Ky=1,1
Coeficiente da hora de maior consumo: Ko =1,3

6.0 - O PROJETO

6.1- CONCEPCAO DO SISTEMA PROPOSTO

A agua sera captada em um pogo tubular profundo existente na comunidade. As

caracteristicas do pogo tubular, de acordo com informagdes locais sdo as seguintes:

Profundidade: 70,00 m
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Diametro: 6”

Nivel Estatico.15,00 m

Nivel dinamico: 25,00 m

Vazéo: 8.500 I/h

Do pogo tubular a 4gua sera recalcada, para o reservatério elevado de distribuicao, a
ser construido na area mais elevada da comunidade, por meio de um conjunto
elevatério, motor elétrico/ bomba centrifuga do tipo submersa através de uma adutora
virgem. Do reservatério elevado a agua chegara aos domicilios através da rede de

distribuicao.
6.2- DEMANDA E VAZOES DO PROJETO

Com base nos parametros estabelecidos e mencionados anteriormente, calculamos as
demandas necessarias para o Sistema de Abastecimento de Agua da Comunidads de
Corrego da Ema e Pecado, no Municipio de Amontada — Ceara (Dimensionados no
ANEXO | - a seguir).

6.3 UNIDADES DO SISTEMA

O projeto do sistema de abastecimento de agua das comunidades de Cérrego da
Ema e Pecado - AMONTADA -CE compreende as seguintes unidades: Captacao
em poco tubular existente, recalque através de conjunto elevatério, motor
elétrico/bomba centrifuga do tipo submerso, adutora virgem em PVC rigido,
reservatorio elevado, rede de distribuigéo e ligagdes prediais que passamos a
descrever:

Os calculos e dimensionamentos necessarios para as unidades do sistema estdo
discriminados a seguir no ANEXO 1.

6.3.1 CAPTACAO

A &gua sera captada em um poco tubular profundo existente, que possui capacidade
para atender a demanda da populacdo em todo o periodo de projeto. Do pogo tubular a
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agua sera recalcada para o reservatério elevado de distribuicdo por meio de um

conjunto elevatério, motor elétrico/bomba centrifuga do tipo submerso.
6.3.2 RECALQUE

Do pogo tubular a agua sera recalcada para o reservatério elevado de distribuicdo por
meio de um conjunto elevatério, motor elétrico/bomba centrifuga do tipo submerso. Para
abrigar o quadro de comando do conjunto elevatdrio sera4 construida uma casa de
protecéo do quadro elétrico em alvenaria de tijolos.

6.3.3 ADUCAO

Para o recalque da agua entre o poco tubular e o reservatorio elevado, a ser
construido serd assentada uma adutora, em material adequado, de acordo com o

dimensionamento, extensio de 2.250 metros.
6.3.4- RESERVATORIO ELEVADO

O volume do reservatério elevado correspondera a 1/3 do volume maximo diario
calculado. O reservatorio sera do tipo elevado, construido em anéis de concreto
armado pré-moldados e ficara situado numa area alta da localidade de modo a
atender com pressdes adequadas a todos os prédios existentes na area do projeto.

6.3.5 — REDE DE DISTRIBUICAO

A Rede de distribuicao sera pressurizada a partir do reservatorio elevado e se constituira
em apenas uma zona de press&o. A rede foi concebida para calculo como sendo do tipo
“espinha de peixe”. Os calculos hidraulicos foram feitos utilizando-se da férmula de
Hazen — Williams e efetivados por software adequado.

A pressao dindmica minima na rede ficou em 11,39 mca e a pressdo maxima é de
28,43 mca, portanto, dentro dos limites recomendados de 10 m e 40 m respectivamente.



A tubulacdo sera toda em PVC do tipo PBA CL-12 com diametro de 50 mm . O resultado
dos calculos processados esta agrupado em planilhas anexas. Conforme se observa o
valor méaximo de J (m/km) ndo ultrapassou o valor de 8 m/Km. Os detalhes graficos
construtivos estédo representados em plantas especificas da rede de distribuicio.

As extensdes da rede sio as seguintes:

Diametro 50 mm —» 10.712m

Total: 10.712 m

A cota piezométrica maxima sera considerada a da laje do fundo do reservatorio.

* Vazéo de Distribuigio Linear
Q=Q./!(Rede)
Q=0,82/10.712
Q= 0,0000765496639283047 I/s / m

~ DADOS GERAIS DAREDE ]

Férmula Util’izada ’ Hazen Williams

Coeficiente (C) 140

Numero de Nés 28

Namero de Trechos 26

Vazao de Distribuicao Linear  |0,000076549663928
3047

Didmetros Otimizados

6.3.6 - LIGACOES PREDIAIS

As ligagbes prediais obedecem ao padrio de PP — 03 da Companhia Estadual de
Saneamento do Ceara.

Esta prevista a execucdo de 100 ligacdes domiciliares com hidrémetro, beneficiando o
mesmo numero de familias para as localidades de Cérrego da Ema/Pecado,

Walter Bezerralde Menezes X



ANEXO |

(Calculos e dimensionamentos)
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1.0 APRESENTACAO

O presente trabalho se propée a definir uma solucéo a nivel de projeto basico de
engenharia, para o Sistema de abastecimento de Agua das localidades de Coérrego da
Ema e Pecado no Municipio de AMONTADA no estado do Ceara.

O projeto engloba formulagées técnicas baseadas em normas da ABNT. Inclui-se no
mesmo uma Planilha orcamentaria e Especificagbes técnicas que servirdo de orientacao
para a execug¢ao.
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1.0 CALCULOS DE DIMENSIONAMENTO DO PROJETO

1.1 DEMANDA E VAZOES DO PROJETO

1.2

DADOS PARA DIMENSIONAMENTO:

Alcance do Projeto

Taxa de crescimento

NGmero de unidades habitacionais

Taxa de ocupacgéo

Consumo per capita

Coeficiente do dia de maior consumo (K1)
Coeficiente da hora de maior consumo (K2)

POPULACAO DE PROJETO:

P'= N°unid. Hab. x Tx. ocupacdo
P = P'x Tx. Crescimento

VAZAO MEDIA DE CONSUMO:

Qm = (P x consumo per capita) / 86400

VAZAO DO DIA DE MAIOR CONSUMO:

Qmd = Qm x K1

VAZAO DA HORA DE MAIOR CONSUMO:

Qmh = Qmd x K2

ADUTORA

DADOS PARA DIMENSIONAMENTO:

Tempo de funcionamento da bomba ®
Comprimento Tubulagdo em PVC (L )
Coeficiente do tipo de material (C)

Cota do terreno no pogo tubular

Cota do Nivel Dinamico

Cota do terreno no Reservatério Elevado

Cota da Chegada de Agua no Reservatério Elevado

Constante em fungéo do material PVC (K)
Aceleragéo da gravidade (g)

VAZAO DE ADUCAO:

Qa =(Qmd x24) /¢

DIAMETRO DA TUBULAGAO:

D=12xVQa
(Fémula de Bresse)

Diametro adotado:

AREA DA TUBULACAO:

A=9D/4

20 anos
1,00 %a.a
100 unidades

4,17 habitantes/unidade

100 litros/hab./dia
1,1
1.3

417,000 habitantes
509,000 habitantes

0,580 ifs ou

0,630 l/s ou

0,820 /s ou

16 horas
2250 m
140
56,20 m
3500 m
67,80 m
79,25 m
18
9,81 m/s®

0,820 i/s ou

0,0340 m ou

0,050 m ou

0.0020 m2

2,088 m°h

2,268 m*h

2,952 m*h

2,952 m°h

34,00 mm

50,00 mm




VELOCIDADE NA TUBULACAQ:

V=QalA
CALCULO DA SOBREPRESSAO:

PERDA DE CARGA UNITARIA
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0,4100 m/s

J=10,643xQa x C " x DY

PERDA DE CARGA TOTAL:
Hf=JxL

DESNIVEL GEOMETRICO:
Hg

- ALTURA MANOMETRICA TOTAL:
Hmt = Hg + Hf

GOLPE DE ARIETE - CELERIDADE:
=9.900/[483+K(D/E)]o®

0,00555 m/m

12,488 m

3840 m

38,68 m.c.a

487,56 m/s

_ Espessura tubos PVC (mm)

' D - Classes

s 12 15 20
50 2,7 3 4,3
75 3.9 5 6,1
100 5 6,1 7,8

Tabela : Especificagdes Jﬁgre

GOLPE DE SOBRE PRESSAO MAXIMA NA EXTREMIDADE DA LINHA

SOBRE PRESSAQO NO TUBO:
Ha=CxV/G 23,350 m.c.a
GOLPE DE SOBRE PRESSAO MAXIMA INSTALADA
P =Ha+Hg 36,750 m.c.a
Classe |Pressédo de Servico
~ (mca)
12 60
15 75
20 100

T'Eaela: Autor Azevedo Neto

Classe adotada para a tubulacao da adutora:

12

\ Rubricy




1.3 CALCULO DA BOMBA

DADOS PARA DIMENSIONAMENTO:
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Rendimento do motor () 65 %
Vazéo de adugdo (Qa) 1,090 Vs
Altura manométrica total (Hmt) 38,68 m.c.a
Fator de corregéo da poténcia do motor ) 50%
_‘Poténcia do Motor ~ Fatorde
: Correcao(f) = |
<ou=2HP 50%
2a5HpP 30%
5a10HP 20%
10 a20 HP 15%
> de 20 HP 10%
Tabela: Autor Azevedo Neto
POTENCIA DA BOMBA:
P=QaxHmt/ 75 x n 0,84 cv
P=Pxf 1,26 cv
Tipo de Bomba: Centrifuga de eixo horizontal
Poténcia adotada: 1,5 HP
Voltagem 380/220 V
Frequéncia 60 Hz
1.4 CALCULO DO RESERVATORIO ELEVADO
DADOS PARA DIMENSIONAMENTO:
Populagao de projeto (P) 656 habitantes
Consumo per capita 100 litros/hab./dia
Coeficiente do dia de maior consumo (KD 1,1
VOLUME MAXIMO DIARIO
Vd=Px100x 1,1 72,570 L ou 72,570 m3
VOLUME NECESSARIO
Vr=1/3 vd 24,19 m3
volume adotado = 24,00 m3
fuste adotado = 10 m
Diadmetro do Rel: 3,00 m ALTURA UTIL 340 m

P

¢

Walter Bez {rra d

Eng® Civil:

Menezes
P 0605293074

CPF: 139620433 - 4.
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SINAPI - SISTEMA NACIONAL DE PESQUISA DE CUSTOS E

ESTADO DO CEARA INDICES DA CONSTRUCAQ CIVIL
MINISTERIO DA SAUDE PCL817.01 - CUSTO DE COMPOSICBES - SINTETICO
PREFEITURA MUNICIPAL DE AMONTADA PERIODO 03/2019

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
LOCALIDADE: CORREGO DA EMA/PECADO

- , ______ORCAMENTO , _ T =
em | CODSINAPI | _Descrigio : | Unid | Quant | P. Unitaric | Preco Total™
1.0 1~ [SERVICOS PRELIMINARES T b ' B T R
11 CANTEIRO DE OBRAS 16.651,16
EXECUGAG DE DEPOSITO EM CANTEIRO DE OBRA EM
CHAPA DE MADEIRA COMPENSAD A, NAO INCLUSO

1.1.1 93584 MOBILIARIO. AF_04/2015 M2 25,00 566,28 14.157,00
1.1.2 74209/001 _|PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO M2 8,00 311,77 2.494.16
20 1 - ICAPTAGAO e , ' ' o . 22.747.10
2.1 CAPTACAO - SERVICOS 2.843,71
211 COTAGAG __ [FORNECIMENTO DA TAMPA DO POGO UN 1,00 105,00 105,00
212 C3496 X%Ngﬁgzm DE PECAS, TUBOS CONEXOES ELEVATORIA UN 1.00 1.183,29 1.183.29
213 73837/001 L%%TALAQAO ELETROMECANICA BOMBA SUBMERSA ATE UN 1.00 155,42 156,42
2.14 COTAGAC _ |LIMPEZA E DESENVOLVIMENTO H 16,00 35,00 560,00
2.1.5 COTACAQ |TETSTE DE VAZAO H 24,00 35,00 840,00
2.2 CAPTACAO - MATERIAIS 19.903,39
2.2.1 15781 TUBO EDUTOR PVC DN 50 M 30,00 28.05 841,50
222 00003914 _|LUVA DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE 2 UN 12,00 15,97 191,64
223 00004182 INIPLE DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP,DE2" |UN 4,00 15,98 63,02
CURVA 90 GRAUS DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA
224 00001792 BSP FEMEA, DE 2" UN 2,00 60,10 120,20
VALVULA RETENCAO HORIZONTAL BRONZE (PN-25) 2¥
225 10406 400PS| TAMPA C/ PORCA DE UNIAO -EXTREMIDADES ¢/ UN 1,00 151,94 151,04
ROSCA"
2.2.6 0009890 UNIAO FERRO GALV ROSCA 2" UN 1,00 46,31 46,31
227 00006012 (RREEGFI%(?g GAVETA BRUTO EM LATAO FORJADO, BITOLA 2 UN 1.00 105.61 105,61
2.2.8 00006322 |TE FERRO GALVANIZADO 90G 2* UN 1,00 30,16 30,16
229 9856 TUBO PVC RIGIDO, SODAVEL, 1/2" M 40,00 4,91 196,40
210 00000050 Q[I\)AAPTADOR, PVC PBA, A BOLSA DEFOFO, JE, DN 50/ DE 60 UN 1.00 16,45 16,45

BOMBA SUBMERSA PARA POCOS TUBULARES PROFUNDOS
DIAMETRO DE 6 POLEGADAS, ELETRICA, TRIFASICA,

2.2.11 00000749 |POTENCIA 3,45 HP, 5 ESTAGIOS, BOCAL DE DESCARGA UN 2,00 9.069,63 18.139,26
DIAMETRO DE 2 POLEGADAS, HM/Q = 68,5 M /6,12 M3/H A
39,5 M/ 14,04 M3

3.0 o . |ADUTORA : i b 1 L Lo 79.685.38
3.1 ADUTORA - SERVICOS 44.931,04
ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA COM PROFUNDIDADE
ATE 1,50 M{ MEDIA ENTRE MONTANTE E JUSANTE/UMA
COMPOSICAO POR TRECHO)COM

3.1.1 90105 RETROESCAVADEIRA(CAPACIDADE DA CAGAMBA DA M 393,75 4,63 1.823,06
RETRO:0,26 MYPOTENCIA:88HP) LARGURA MENOR QUE 0,80
M, EM SOLO DE 1A.CAT. LOCAIS COM BAIXO NIVEL DE

INTERFERENCIA AF 01/2015
ESCAVACAO MECANICA DE VALA EM MATERIAL DE 2A.

3.1.2 72915 CATEGORIA ATE 2 M DE PROFUNDIDADE COM UTILIZACAO |M? 315,00 9,94 3.131,10
DE ESCAVADEIRA HIDRAULICA

3.1.3 C3400 ESCAVAGAQ EM ROCHA BRANDA A FRIO M2 78,75 206,07 16.228,01

REATERRG MECANIZADO DE VALA COM
RETROESCAVADEIRA (CAPACIDADE DA CACAMBA DA
RETRO: 0,26 M*/ POTENCIA: 88 HP), LARGURA ATE 0.8 M,
PROFUNDIDADE ATE 1,5 M, COM SOLO (SEM
SUBSTITUIGAQ) DE 12 CATEGORIA EM LOCAIS COM BAIXO
NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_04/2016

ATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA
(CAPACIDADE DA CAGAMBA DA RETRO: 0,26 M® /

3.1.5 94339 POTENCIA: 88 HP), LARGURA DE 0,8 A 1,5 M, PROFUNDI M 78,75 64,94 5.114,03
DADE ATE 1,5 M, COM AREIA PARA ATERRO. AF_05/2016

3.1.4 93378 M 708,75 24,61 17.442,34
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ESTADO DO CEARA INDICES DA CONSTRUGAO CIVIL

MINISTERIO DA SAUDE PCL817.01 - CUSTO DE COMPOSICOES - SINTETICO

PREFEITURA MUNICIPAL DE AMONTADA PERIODO 03/2019

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

LOCALIDADE: CORREGO DA EMA/PECADO

B ~ - "ORCAMENTO i B f ,

“fem | CODSINAPT ~ Descrigao Unid | Quant | _P. Unitaric | Preco Total
ASSENTAMENTO DE TUBO DE PVC PBA PARA REDE DE
AGUA, DN 50 MM, JUNTA ELASTICA INTEGRADA, INSTALADO

3.16 97121 EM LOCAL COM NIVEL BAIXO DE INTERFERENCIAS(NAO | 225000 0,53 1.192,50
INCLUI FORNECIMENTO). AF_11/2017

32 ADUTORA MATERIAIS 34.754,34
TUBO PVC PBA JEI, CLASSE 12, DN 50 MM, PARA REDE BE

3.2.1 00036084 |20 TNBR o, M 2.362,50 13,22 31.232.25
ANEL BORRACHA, PARA TUBO/CONEXAG PVC PBA DN 50

322 00000325 | PORRACHE, PAR UN 394,00 2,52 992,88
COLAR TOMADA PVC, COM TRAVAS, SAIDA COM ROSCA. DE

323 00001414 |60 MM X 1/2" OU 60 MM X 3/4’ARA LIGACAO PREDIAL DE . |UN 3,00 7,99 23,97
AGUA

324 00004178  |NIPLE DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE 3/4" |UN 3,00 3,56 10,68

320 011753 ;sggga Z)Rorissm BRUTO EM LATAO FORJADO, BITOLA [ 3,00 2239 P

326 15720 ___|VENTOSA SIMPLES G/ ROSCA DN 3/4 UN 300 588,77 2.066.31

327 11802 |REGISTRO DE GAVETA BRUTO 50MM (2) UN 3.00 8731 261,93
TE, PVC PBA, BBB, 90 GRAUS, DN 50 / DE 60 MM PARA

328 00007048 | mt e e m INBR Too01, UN 3,00 10,83 59,49
TUBO PVC, PBA, JE, 12, NBR 5647, P/ REDE DE AGUA. DN

329 9844 SOMM X DE 6 MM 3 1. 3 UN 3,00 13,22 39,66

40 RESERVATORIO ELEVADO[20,47 M%) | 4501

4.1 RESERVATORIO ELEVADO (SERVIGOS) 43.294,67

411 85422 |PREPARO DO TERRENO PARA LIMPEZA SUPERFIGIAL W 50,00 465 232.50
LIMPEZA MANUAL DO TERRENO COM RASPAGERM

41.2 73048016 | ELA MAR Mz 50,00 2,01 145,50
LOCAGAO CONVENCIONAL DA OBRA ATRAVES DE

413 73992/001 |GABARITO DE TABOAS CORRIDAS PONTALETADAS SEM |2 16,00 7,46 119,36
REAPROVEITAMENTO
ESCAVAGAO MANUAL EM CAMPO ABERTO EM SOLO.

4.1.4 79478 | EXCETO ROCHA ATE 2,0 M DE PROFUNDIDADE M 14,13 34,11 481,97
REATERRO DE VALAS COM MATERIAL GRANULAR

41.5 72920 | REAPROVEITADO ADENSADO E VIBRADO M 1.41 13,57 19.13
CARGA, MANOBRAS E DESCARGA DE MISTURA DE SOLOS E

416 72894  |AGREGADOS EM CAMINHAO BASCULANTE DESCARGA EM _|M® 12,72 3,46 44,01
DISTRIBUIDOR
TRANSPORTE COMERCIAL COM CAMINHAO BASCULANTE

417 72841 |6Ms RODOVIA EM LEITO NATURAL e 12,72 0.96 12,21
CONCRETO NAO ESTRUTURAL CONSUMO 210 K&/

418 6042 PREPARD M BETONIAA Me 1,41 24379 343,74

41.9 00012568  |ANEL OU ADUELA CONCRETO ARMADO D = 3,00M, H = 0,50M|UN 29,00 744,39 21.587,31
CONCRETO ARMADO FCK= 25 MPA VIRADO EM BETONEIRA |-

4.1.10 73a72001 [ AN M 424 327,17 1.387,20
FORMAS EM TABUAS DE MADEIRA 3A P/ PECAS DE

4111 74007/002 |CONCRETO ARMADO REAPROV. 2X INCLUSIVE MONTAGEM M2 50,87 67.46 3.431,60
E DESMONTAGEM
ARMAGAO EM ACO GA-60 DIAMETRO DE 3.6 A .0 MM

4112 73942/002 |FORNECIMENTO/CORTE/(C/PERDA DE 10%)/DOBRA KG 305,36 6,40 1.954,30
ICOLOCACAO
IMPERMEABILIZAGAO DE SUPERFICIES COM MANTA
ASFALTICA PROTEGIDA COM FILME GOFRADO (DE

4.1.13 73753001 e SpESSURA 0,8 MM) INCLUSO APLICAGAO DE EMULSAO | M 34,37 %77 2.604.21
ASFALTICA E=3 MM
ESCADA TIPO MARINHEIRO EM TUBO ACO GALVANIZADG 7

4114 741940001 |FoCADA TPO M M 10,50 188,41 1.978,31
GUARDA-CORPO COM CORRIMAG EM FERRO BARRA

41.15 741950001 | SLARDACO 9,42 284,32 2.678,29
CAIXA DE CONCRETO ALTURA 1,0 M. DIAMETRO

4.1.16 741620001 | A e UN 2,00 78,30 156,60
CHP - CAMINHAO COM GUINCHO 6T MOTOR DIESEL 136 HP

4147 73535 |\ BENZ MOD. L1214 MUNGK MOD. M840/18 OU SIMILAR | 10,00 108,00 1.080,00

X
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SINAPI - SISTEMA NACIONAL DE PESQUISA DE CUSTOS E

ESTADO DO CEARA NDICES DA CONSTRUCKO CIVIL
MINISTERIO DA SAUDE PCI.817.01 - CUSTO DE COMPOSICOES - SINTETICO
PREFEITURA MUNICIPAL DE AMONTADA PERIODO 03/2019

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
LOCALIDADE. CORREGO DA EMA/ PECADO

, , , OR(,‘AMENTO , : e
lten:l : COD SINAP! 1 G Descngao : : ~Unid Quant |- 'P. Unitario. | Preco Total
PARA~RAIO TIPO FRANKLIN C/ SINALIZADOR
4.1.18 C4208 (FORNECIMENTO E MONTAGEM) UN 1,00 1.717,10 1.717,10
CERCA COM MOUROES DE CONCRETO SECAO " T " PONTA
4.1.19 74142/004  {INCLINADA 10 X 10 CM ESPACAMENTO DE 3 M CRAVADOS  |M 30,00 40,78 1.223,40
0,5 M COM 11FI0S DE ARAME FARPADO N16
4.1.20 74100/001  |PORTAO DE FERRO COM VARA DE 1/2" COM REQUADRO M2 1,68 344,96 579,53
PORTAO DE TUBO DE ACO GALVANIZADO DE 2" (1X2)m,
4.1.21 €2903 INCL. PILARES DE SUSTENTACAO UN 1,00 716,83 716,83
PINTURA A BASE DE CAL E FIXADOR A BASE DE COLA,
4122 79334/001 | S DEMAOS M2 156,84 511 801,45
4.2 RESERVATORIO ELEVADO - MATERIAIS 2.311,94
4.2.1 CHEGADA 671,34
4.2.1.1 00009857 |TUBO PVC, ROSC., 2" X 3,0 M, PARA AGUA FRIA PREDIAL UN 4,00 96,66 386,64
4212 00009857  |TUBO PVC, ROSC., 2" X 1,20 M, PARA AGUA FRIA PREDIAL  |UN 1,00 38,66 38,66
4.2.1.3 00001792  |CURVA FERRO GALVANIZADO 90G ROSCA FEMEA REF. 2" [UN 1,00 60,10 60,10
4214 00003914 L UVA FERRO GALV ROSCA 2" UN 4,00 15,97 63,88
4215 00000050 :\A?AAPTADOR, PVC PBA, BOLSA/ROSCA, JE, DN 50/ DE 60 UN 1.00 16,45 16.45
4216 00006012 |REGISTRO GAVETA BRUTO EM LATAO FORJADO, BITOLA 2 UN 1,00 105,61 105,61
(REF 1509)
4.2.2 SAIDA 679,73
4.2.2.1 00009857 {TUBO PVC, ROSCAVEL, 2" X 3,0 M, AGUA FRIA PREDIAL UN 3,00 96,66 289,98
42272 00009857  [TUBO PVC, ROSCAVEL, 2" X 1,30 M, AGUA FRIA PREDIAL UN 1,00 41,88 41,88
4.2.2.3 00001792  {CURVA FERRO GALVANIZADO 90G ROSCA FEMEA REF. 2" |UN 2,00 60,10 120,20
4224 00006012 IREGISTRO GAVETA 2" BRUTO LATAO REF 1502-B UN 2,00 105,61 211,22
4225 00000050 Q?AAPTADOR, PVC PBA, BOLSA/ROSCA, JE, DN 50/ DE 60 ™ 1,00 16,45 16,45
4.2.3 EXTRAVAZOR E LIMPEZA 960,87
4.2.3.1 00009860  ITUBQ PVC, ROSC., 2" X 3,0 M, PARA AGUA FRIA PREDIAL UN 6,00 96,66 579,96
4232 00009860 |TUBO PVC, ROSGC., 2" X 0,60 M, PARA AGUA FRIA PREDIAL  |UN 1,00 19,33 19,33
4.2.33 00001790  |CURVA FERRO GALVANIZADO 90G ROSCA FEMEA REF. 2" |UN 2,00 60,10 120,20
4234 00006298  {TE FERRO GALVANIZADO 90G 2" UN 1,00 30,16 30,16
4235 00006028 ';%i‘?ggg GAVETA BRUTO EM LATAO FORJADO, BITOLA 2" 2,00 105,61 211,22
50 o REDE DE DISTRIBUICAO T o : 0 | 365.507.03
5.1 REDE DE DISTRIBUICAO - SERVIGOS 213.911,68
ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA COM PROFUNDIDADE
ATE 1,50 M( MEDIA ENTRE MONTANTE E JUSANTE/UMA
COMPOSICAO POR TRECHO)COM
5.1.1 90105 RETROESCAVADEIRA(CAPACIDADE DA CAGAMBA DA M? 1.874,60 4,63 8.679,40
RETRO:0,26 MYPOTENCIA:88HP) LARGURA MENOR QUE 0,80
M, EM SOLO DE 1A.CAT. LOCAIS COM BAIXO NIVEL DE
INTERFERENCIA AF 01/2015
ESCAVACAO MECANICA DE VALA EM MATERIAL DE 2A.
51.2 72915 CATEGORIA ATE 2 M DE PROFUNDIDADE COM UTHLIZACAO {M® 1.409,68 9,94 14.906,82
DE ESCAVADEIRA HIDRAULICA
513 C3400 ESCAVACAO EM ROCHA BRANDA A FRIO M 374,92 206,07 77.259,76
REATERRO MECANIZADO DE VALA COM
RETROESCAVADEIRA (CAPACIDADE DA CACAMBA DA
RETRO: 0,26 M®/ POTENCIA: 88 HP), LARGURA ATE 0,8 M, 5
5.1.4 93378 PROFUNDIDADE ATE 1,5 M, COM SOLO (SEM M 3.374,28 24,61 83.041,03
SUBSTITUICAQ) DE 12 CATEGORIA EM LOCAIS COM BAIXO
NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_04/2016
ATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA
{CAPACIDADE DA CAGAMBA DA RETRO: 0,26 M®/
515 94339 POTENCIA: 88 HP), LARGURA DE 0,8 A 1,5 M, PROFUNDI M 374,92 64,94 24.347,30
DADE ATE 1,5 M, COM AREIA PARA ATERRO. AF_05/2016
516 73888/001 QZSCE;E&\IATAMENTO TURO PVC COM JUNTA ELASTICA - DN 50 M 10.712,00 0.53 5.677.36

AN
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SINAPI - SISTEMA NACIONAL DE PESQUISA DE CUSTOS E

ESTADO DO CEARA NDICES DA CONSTRUCAO CIVIL
MINISTERIO DA SAUDE PCL817.01 - CUSTO DE COMPOSICOES - SINTETICO
PREFEITURA MUNICIPAL DE AMONTADA PERIODO 03/2019

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
LOCALIDADE: CORREGO DA EMA/PECADO

: . : L OR(;AMENTO ' et s

item | ,EOD SINAEI S Sl Descrlgao S i S Unid Quant P..Unitario ‘Preco Total

5.2 REDE DE DISTRIBU!QAO MATERIAIS 151.595,35
TUBO PVC, PBA, JE, 12, NBR 5647, P/ REDE DE AGUA, DN

521 9844 50MM X DE 60 MM M 11.247.,60 13,22 148.693,27

5.2.2 00001206 CAP PVC PBA NBR 10351 P/ REDE AGUA JE DN 50/DE 60 MM |UN 9,00 6,48 58,32

TE,PVC, PBA, NBR 10351 P/ REDE DE AGUA, 90°, BBB, DN 50

5.2.3 00007048 MM X DE 60 MM UN 6,00 17,27 103,62

524 00001831 %}JER‘;/OAR“!;AVC PBA NBR 10351 P/ REDE AGUA JE PB 45G DN 50 UN 3,00 23,54 70,62

5.2.5 13102 CRUZETA PBA COM BOLSAS DN 50 UN 1,00 21,00 21,00
ANEL BORRACHA, PARA TUBO/CONEXAO PVC PBA, DN 50

5.2.6 00000325 MM, PARA REDE AGUA UN 1.051,00 2,52 2.648,52

16:0 o ITRATAMENTO : : Sh : g 3 : 738,09

6.1 TRATAMENTO - SERVICOS 738,09
P CLORADOR DE PASTILHAS, TIPO CLOROPLAST - FORN. E

6.1.1 COTACAO lNSTALAQAO UN 1,00 738,09 738,09

7.0 a0 ~ ILIGACOES PREDIAIS S o . o : . - 50.015,00

74 LIGACOES PREDIAIS - SERVIQOS 33.612,00

7.1.1 83878 LIGACAO DA REDE 50MM AO RAMAL PREDIAL 172" UN 100,00 37,77 3.777,00

712 74253/001 RAMAL PREDIAL EM TUBO PEAD 20MM - FORNECIMENTO. M 1.500,00 19,89 29.835,00

INSTALAGAO. ESCAVACAO E REATERRO

7.2 LIGAGCOES PREDIAIS - MATERIAIS 16.403,00
COLAR TOMADA PVC C/ TRAVAS SAIDA ROSCA DE 60 MM X

7.2 00001414 |SOLAR TOMADA PYC G UN 100,00 7,09 799,00
ADAPTADOR PVC, COM REGISTRO, PARA PEAD, 30 MM X

722 0000006 154+ pARA LIGACAO PREDIAL DE AGUA UN 200,00 4.93 966,00
KIT CAVALETE DE PVC COM REGISTRO PARA

7.2.3 00003729 |/ DROMETROS DE BITOLAS 1/2" OU 3/4" CIMPLETO UN 100,00 53,86 5.386,00

734 12773 |HIDROMETRO 3.0 M3/H DN 172" MONOJATO UN 100,00 532 9232.00

B0 ~ |CASA DE PROTEGAO DO QUADRO DE COMANDO , , = 1 a7iema

» CASA DE PROTEGAO DO QUADRO DE COMANDO - P

i SERVICOS 776,

LIMPEZA MANUAL DO TERRENO COM RASPAGEM

8.1.1 730480016 |G\ EEAMAN Ve 25,00 2,91 72,75
LOCACAO CONVENCIONAL DE OBRA. ATRAVES DE

8.12 73092/001 |GABARITO DE TABUAS CORRIDAS PONTALETADAS. SEM | M2 1,04 7,46 7,76
REAPROVEITAMENTO
ESCAVACAO MANUAL EM CAMPO ABERTO EM SOLO.

8.1.3 79478 e CETO ROCHA, ATE 2,0 M DE PROFUNDIDADE M 085 34,11 28,99

”p ~2o76 | REATERRO DE VALA COM MATERIAL GRANULAR o Py g o

REAPROVEITADO ADENSADO E VIBRAD O




4 SINAPI - SISTEMA NACIONAL DE PESQUISA DE CUSTOS E
ESTADO DO CEARA NDICES DA CONSTRUCAO CIVIL
MINISTERIO DA SAUDE PCIL.817.01 - CUSTO DE COMPOSICOES - SINTETICO
PREFEITURA MUNICIPAL DE AMONTADA PERIODO 03/2019
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
LOCALIDADE: CORREGO DA EMA/PECADO
— B ~ ORCAMENTO T B
ftem COD SINAPI : Descricao : Gt Unid { . Quant | P.Unitario Preco Total
CONCRETO NAO ESTRUTURAL CONSUMO 210 KG / M
8.1.5 6042 EAER AR COM BETONEIRA M 0,19 243,79 46,32
ALVENARIA EM TLIOLO CERAMICO FURADO 9X19X19CM. 1
8.1.6 73935/002 |VEZ. ASSENTADO EM ARGAMASSA TRACO 1:4 (CIMENTO E  |M? 10,30 54,17 557,95
AREIA) PREPARO MANUAL
ESTRUTURA DE MADEIRA 2A SERRADA NAO APARELHADA.
8.1.7 72076 o el AS CERAMIGAS M2 3,32 66,36 220,32
COBERTURA EM TELHA CERAMICA TIPO COLONIAL. COM
8.18 73938/001 | \RGAMASSA TRACO 1:3 (CI MENTO E AREIA) M 3,32 56,53 187,68
CHAPISCO RUSTICO TRAGO 1:3 (CIMENTO E AREIA
819 74199/001 | 5p0sSA). ESPESSURA 2.0CM. PREPARO MANUAL M 3,32 2315 76,86
PISO CIMENTADO LISO DESEMPENADO. TRACO 1:3
8.1.10 73922/003  |(CIMENTO E AREIA). ESPESSUR A 2.0CM. PREPARO Mz 1,36 33,41 45,44
MANUAL
COBOGO CERAMICO (ELEMENTO VAZADO). GX20X20CM.
8.1.11 9875 ASSENTADO COM ARGAMASSA TRACO 1:4 DE CIMENTO E | M= 2,40 97,27 233,45
AREIA
PORTA DE MADEIRA COMPENSADA LISA PARA PINTURA,
8.1.12 73910/008  |120X210X3,5CM, 2 FOLHAS INCLUSO ADUELA 2A, ALIZAR 2A |UN 1,00 423,08 423,08
E DOBRADICAS
PINTURA A BASE DE CAL E FIXADOR A BASE DE COLA,
8.1.13 793341001 | S RO M= 20,40 511 104,24
CALCADA DE PROTEGAO EM CIMENTADO C/ BASE DE
8.1.14 C3410 | ONBRETO L - 060 N Mz 14,12 15351 2.167,56
8115 84670 |PINTURA IMUNIZANTE PARA MADEIRA. DUAS DEMAOS Ve 126 13.65 17.20
8.1.16 C1947  |PONTO ELETRICO, MATERIAL E XECUCAO UN 1.00 450,92 450,92
LUMINARIA CALHA DE SOBREPOR EM CHAPA DE ACO G/01
8.1.17 3788 LAMPADA FLUORESCENTE 20 W(COMPLETO, REATOR DE  |UN 1,00 52,04 52,04
PARTIDA RAPIDA E LAMPADA)
LUMINARIA CALHA DE SOBREPOR EM CHAPA DE ACO C/02
8.1.18 3811 LAMPADAS FLUORESCENTE 20 W(COMPLETO, REATOR DE |UN 1,00 83,88 83,88
PARTIDA RAPIDA E CAMPADA)
9.0 ~ |ADMINISTRACAO LOCAL 7161474
[ea ADMINISTRACAO LOCAL - NIVEL SUPERIOR 36.950,01
911 40811 ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA JUNIOR(MENSALISTA) MES 3.00 | 12.316.67 36.950.01
9.2 ADMINISTRAGAO LOCAL - NIVEL MEDIO 34.664,73
921 40820 | TOPOGRAFO(MENSALISTA) MES 7.00 457458 4.574.58
922 18503 NIVELADOR(MENSALISTA) MES 1.00 2.354.03 2.354,03
9.0.3 253 ALNOXARIFE(MENSALISTA) MES 3,00 2.162.24 6.486.72
904 40819 |MESTRE DE OBRAS(MENSALISTA) MES 4,00 5.312.35 21.249.40
TOTAL SERVIGOS S/BDI 432.373,03
BDI - SERVICOS (25%) 108.093,48
TOTAL SERVIGOS + BDI (25%) = 540.467 41
TOTAL MATERIAIS S/ BDI = 224.968,02
[_BDI - MATERIAIS (17%) 38.244.56
TOTAL MATERIAIS + BDI (17%) = 263.212.59
T T TOTAL GERAL = 803.679,99

Walter Bezerra

Menezes

Eng® Civil: RNP 0605293074
CPF: 139620483 - 4¢
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9.0 ESPECIFICACOES TECNICAS - SISTEMA DE ABASTECIMENTO
DE AGUA
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ESPECIFICACOES TECNICAS - SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE
AGUA

1.GENERALIDADES

As especificagdes s&o de carater abrangente, devendo ser admitidas como validas
para quaisquer uma das obras integrantes do sistema, no que for aplicavel a cada uma
delas.

2.DESCRICAQ DOS TRABALHOS E RESPONSABILIDADES

e GENERALIDADES

Em qualquer uma das etapas de implantagdo das obras, os trabalhos serdo executados
pelo Consultor / Fiscalizagio e pelo Construtor (empresa ganhadora da licitagao), que terdo
encargos e responsabilidades distintas. Estas atribuices s3o descritas e definidas em

contrato.

e ENCARGOS E RESPONSABILIDADES
Os Encargos e Responsabilidades sao aqueles contidos nos contratos de servicos.

¢ ENCARGOS E RESPONSABILIDADES DO CONSULTOR / FISCALIZACAO
A fiscalizacao tera sob seus cuidados tantos encargos técnicos como administrativos que
deverdo ser desempenhados de maneira rapida e diligente.

Estes encargos seréo os seguintes:

e ENCARGOS ADMINISTRATIVOS

Consultor como 6rgdo fiscalizador e supervisor das obras, devera exigir o fiel
cumprimento do contrato e seus aditivos pelo construtor e fornecedores, devendo para tanto
receber autorizag&o da PREFEITURA MUNICIPAL, para execucao destes servicos.

Rubrica
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