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Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART -
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 GREA CE

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara

COMPLEMENTAR a
CE20190531703

1. Responsavel Técnico
ARTHUR MOREIRA TORQUATO

Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 0613444698
Registro: 53900D CE

Empresa contratada: JOTA BARROS PROJETOS E ASSESSORIA TECNICA LTDA Registro: 0000385395-CE
2. Dados do Contrato
Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE AMONTADA CPF/CNPJ: 06.582.449/0001-91
RUA MARTINS TEIXEIRA N°: 1360
Complemento: Bairro: CENTRO
Cidade: AMONTADA UF: CE CEP: 62540000
Contrato: 008/2019.04.01 Celebrado em: 01/07/2019
Valor: R$ 176.068,00 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO
;\w . Acdo Institucional: NENHUMA - NAC OPTANTE
3. Dados da Obra/Servigo
SEM DEFINIg&0 LOCALIDADES DE CABATAN, MIRINDUBA, PATOS/BELA VISTA E SAO SEBASTIAO  N° S/IN
Complemento: Bairro: ZONA RURAL
Cidade: AMONTADA UF: CE CEP: 62540000
Data de Inicio: 01/07/2019 Previséo de término: 31/12/2019 Coordenadas Geograficas: 0, 0
Finalidade: Escolar Codigo: Nédo especificado
Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE AMONTADA CPF/CNPJ: 06.582.449/0001-91
4. Atividade Técnica
21 - ELABORACAO Quantidade Unidade
5 - PROJ_ETO > RESOLU_CAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUCAC CIVIL -> 4,00 un
EDIFICACOES -> EDIFICACAO DE ALVENARIA -> #4113 - ESCOLA
5 - PROJETO > RESOLUCAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUCAO CIVIL -> 4,00 un
EDIFICACOES -> #1002 - INSTALACAO ELETRICA DE BAIXA TENSAO
5 - PROJETO > RESOLUCAQ 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUCAQ CIVIL -> SISTEMAS 1,00 un
ESTRUTURAIS -> ESTRUTURA -> #1258 - CONCRETO ARMADO
5 - PROJETO > RESOLU(;Ap 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUCAO CIVIL -> SISTEMAS 1,00 un
ESTRUTURAIS -> FUNDAGCOES SUPERFICIAIS -> #5004 - SAPATA ISOLADA
38 - ORGAMENTO > RESQLU(;AO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL -> 4,00 un
EDIFICACOES -> EDIFICACAO DE ALVENARIA -> #4113 - ESCOLA
5 - PROJETO > RESOLUCAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUCAQ CIVIL -> 4,00 un
; . EDIFICAGOES -> #1003 - INSTALAGCAO HIDRAULICA
S 5 - PROJETO > RESOLUCAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUCAO CIVIL -> 4,00 un

EDIFICAGOES -> #1005 - INSTALAGAO SANITARIA

o Apés a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART
5. Observagodes

ELABORACAO DE PROJETOS E ORGAMENTOS PARA REFORMA E AMPLIAGAO DAS ESCOLAS DE CABATAN, MIRINDUBA, PATOS/BELA
VISTA E SAO SEBASTIAO, NO MUNICIPIO DE AMONTADA, CEARA

6. Declaragdes

- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagdo especffica e no decreto n.
5296/2004.

7. Entidade de Classe
SINDICATO DOS ENGENHEIROS NO ESTADO DO CEARA (SENGE-CE)
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A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-ce.sitac.com.br/publico/, com a chave: 6ZcOx
Impresso em: 17/10/2019 as 11:12:56 por: , ip: 179.156.180.26

B2 CREA-CE

www.creace.org.br faleconosco@creace.org.br




Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART -
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA CE

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara
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CE20190531703

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima ARTHUR MORE| RQUATO - CPF/50/323 .803-18
, de de

Local data PREFEITURA MUNICIPAL DE AMONTADA - CNPJ: 06.582.449/0001-91

9. Informagoes

* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentagao do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.
* Somente é considerada valida a ART quando estiver cadastrada no CREA, quitada, possuir as assinaturas originais do profissional e contratante.

10. Valor

Valor da ART: R$ 85,96 Registrada em: 16/10/2019 Valor pago: R$ 85,96 Nosso Niimero: 8213607122

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-ce.sitac.com.br/publico/, com a chave: 6Zc9x
Impresso em: 17/10/2019 &s 11:12:56 por: , ip: 179.156.180.26

www.creace.org.br faleconosco@creace org br
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1. MEMORIAL DESCRITIVO

Visando a melhoria das instalacoes fisicas da Escola Ismael Tomé de Sousa € um
melhor conforto para os alunos, professores e funcionarios desta escola, serdo feitas
reformas em todas os ambientes, conforme descrito abaixo:

FACHADA
o Demolir muro e construir mureta h=0,50m e instalar gradil nylofor na cor branco
h=1,50m.

. Construir muro com extensdo de 15,50m e h=2,00m. Conforme plantas;
. Construir calgada (passeio) em cimento sarrafeado. A= 77,57m?,

PATIO
o Instalacdo de novo piso, tipo industrial;
° Instalacéo de revestimento ceramico 10x10cm cor branco. H= 1,60m, com arremate

em cerdmica 10x10cm na cor azul.

SALA DOS PROFESSORES

Demolir piso cerdmico;

Instalar forro PVC.

Subir nivel do piso, 1cm mais alto que nivel de piso externo;
Construir banheiro;

W.C MASCULINO E FEMININO
° Demolir banheiros existentes.
o contruir bloco de banheiros. ver planta.

CANTINA
e Demolir revestimento da pia;
e Demolir piso ceramico,para a isntalao de novo.
e Instalar tampo de granito, cor cinza andorinha no balcao;
o Instalar forro pvc;
Instalar sifao tipo copo;
Instalar torneira de parede, tipo bica alta em inox;
Pintura da grade do balcao em tinta esmalte. Cor branco;

DIRETORIA
Demolir piso ceramico e instalar piso industrial
Fechar cobog6 indicado em planta

Instalar forro pvc.
Abrir vao, instalar janela em aluminio e vidro com grade de prote¢ao em ferro.
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DEPOSITO DA CANTINA

e Assentar revestimento ceramico 30x30cm. H=1,50;
¢ Instalar tela milimétrica no cobogo;
Instalar forro PVC;

Demolir quadro negro;
o Demolir piso e instalar piso industrial

¢ Demolir quadro negro;
Demolir piso e instalar piso industrial

SALA 3
Demolir quadro negro;
¢ Demolir piso e instalar piso industrial

SALA 4
¢ Demolir quadro negro;
Manter piso industrial,
¢ Demolir revestimento ceramico, para instalagdo de novo;

SALA 5
e Demolir quadro negro;

Manter piso industrial;

Demolir revetimento ceramico, para instacao de novo;

SERVICOS GERAIS

o Sera instalado piso industrial em todos os ambientes. Excegdo das salas 4 e 5 que
manterar piso industrial existentes. E os baheiros e cantina que recebera piso
cerdmico. Conforme especificacoes em planta;

e Todas as portas serdo substituidas por portas em madeira. Com emassamento e
pintura esmalte. Na cor branco;

e Todas as salas, banheiros, circulagéao e fachada. Receberao revestimento ceramico
10x10cm. Branco e azul (arremate) com altura total de 1,60m. Exce¢ao do deposito
da cantina que recebera revestimento ceramico 30x30cm. Na cor branco.

e As paredes que nao recebrem revestimento ceramico, serdo pintura em tinta latex
pva.

e Todo o muro do entorno da escola, recebera chapisco e caiagdo na cor branco.
(lado inetrno);

Instalacédo de arames farpados, nos mordes existentes do intorno da escola;
Substituicao de todo madeiramento e 50% de retelhamento;
5
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e Conferir medidas no local;
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2. ESPECIFICACOES TECNICAS
2.0. SERVICOS

Os servigos a serem executados deverdo obedecer rigorosamente aos detalhes
de projetos e especificagdes, que deverao estar em plena concordancia com as normas e
recomendacgdes da ABNT e das concessionarias locais, assim como, com o cédigo de obras,
em vigor.

Prevalecera sempre o primeiro, quando houver divergéncia entre:

* As presentes especificagdes e os projetos;

* As normas da ABNT e as presentes especificagées;

* As normas da ABNT e aquelas recomendadas pelos fabricantes de
materiais;

* As cotas dos desenhos e as medidas em escala sobre estes;:

* Os desenhos em escala maiores e aqueles em escala menores;

* Os desenhos com data mais recente e os com datas mais antiga.

Para o perfeito entendimento destas especificacbes é estritamente necessario
uma visita do Construtor ao local da obra, para que sejam verificadas as reais condi¢es de
trabalho.

2.1. DESPESAS

Todas as despesas referentes aos servigos, materiais, mao-de-obra, leis sociais,
vigilancia, licenga, multas e taxas de qualquer natureza, ficardo a cargo da Construtora
executante da obra.

Administracido da Obra

A Construtora fica obrigada a dar andamento conveniente as obras, mantendo o
local dos servigos e a frente dos mesmos, de forma e eficiente, um engenheiro residente
devidamente credenciado.

2.2. MATERIAIS

Todos os materiais a serem empregados na obra deverao ser comprovadamente
de primeira qualidade, sendo respeitadas as especificagbes e normativas referentes aos
mesmos.

2.3. MAO-DE-OBRA
Toda méao-de-obra, salvo o disposto em contrario no caderno de encargos seréo
fornecidas pelo construtor.

' A
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2.4. FISCALIZACAO

A fiscalizag&o da obra ficard a cargo da Prefeitura, através do seu departamento
competente.

A fiscalizacdo podera desaprovar qualquer servico (em qualquer que seja a fase
de execuc¢ao) que julgar imperfeito quanto a qualidade de execugdo e/ou de material
aplicado. Fica, nesse caso, a contratada (Construtora) obrigada a refazer o servigo
desaprovado sem que ocorra qualquer 6nus adicional para a contratante. Esta operacao
sera repetida tantas vezes quantas forem necessarias, até que os servigos sejam aprovados
pela fiscalizagdo.

A Construtora se obrigarda manter durante todo o periodo da obra um livro de
ocorréncia, no qual a fiscalizagdo fara as anotagdes sobre o andamento ou mudangas no
projeto ou quaisquer acertos que de algum modo modifique ou altere a concepgéao do projeto
original.

2.5. RESPONSABILIDADE E GARANTIA

A Construtora assumira integral responsabilidade pela boa execugéo e eficiéncia
dos servicos que efetuar de acordo com o caderno de encargos, instrugbes de concorréncia
e demais documentos técnicos fornecidos, bem como por eventuais danos decorrentes da
realizacdo dos trabalhos.

Fica estabelecido que a realizagdo, pela Construtora, de qualquer elemento ou
secao de servico, implicara na tacita aceitagdo e retificagdo, por parte dela, dos materiais,
processos e dispositivos adotados e preconizados no caderno de encargos para o elemento
ou sec¢do de servigo executado.

2.6. RECEBIMENTO DAS OBRAS

Quando as obras e servicos contratados ficarem inteiramente concluidos, de
perfeito acordo com o contrato, sera lavrado um “termo de recebimento provisorio”, que sera
assinado por um representante do contratante e pelo construtor.

O termo de recebimento definitivo das obras e servigos contratados sera lavrado
60 (sessenta) dias ap6s o recebimento provisorio, se tiverem sido satisfeitas todas as
exigéncias feitas pela fiscalizagao.

3. ESPECIFICAGOES DE SERVICOS

3.0. PLACA DA OBRA

A placa deve seguir os padrées de acordo com cores, medidas, propor¢oes € demais
orientacdes contidas no presente no Manual visual de placas e adesivos do orgdo
responsavel pela verba.

A placa deve ser confeccionada em chapa de aco galvanizada 0,3 mm, medindo 3m
de comprimento e 2m de largura. A placa sera fixada em uma estrutura composta de
pontaletes de madeira de pinus 7,5x7,5¢cm nao aparelhado. Os pontaletes serdo encravados
em cavas de 1.50m de profundidade e concretado com concreto magro, traco 1:.4,5:4,5
(cimento/areia média/brita n°1), virado em betoneira.
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A placas sera afixada pelo Agente Promotor, em local visivel, preferencialmente no
acesso principal ao empreendimento ou voltadas para a via que favoreca sua melhor
visualizagdo. Recomendamos que as placas sejam mantidas em bom estado de
conservagao, inclusive quanto a integridade do padrdo de cores, durante todo o periodo de
execugao da obra.

3.1. DEMOLIGOES E RETIRADAS

Toda a metodologia utilizada para os servicos de obra civil devera primar pela
seguranga de pessoas, mobiliario, instalagdes e da propria edificagao.

As demoligbes deverédo ser reguladas, sob o aspecto de Seguranca e Medicina do
Trabalho, pela Norma Regulamentadora NR-18.

Devera ser evitado o acimulo de material no local da obra.

Todo material, produto dos servigos de obra civil ou de materiais inserviveis, devera
ser depositado diretamente em containers metalicos, os quais serdo providenciados pela
Contratada. O transporte e destinacéo final dos entulhos deverdo seguir condigées e
exigéncias da municipalidade local.

Devido a falta de informag6es e de projetos sobre a atual estrutura da edificacéo,
enfoca-se a importancia de executar-se a demolicdo com cautela e sempre alerta com as
instalagdes hidro sanitarias e elétricas.

Todas as instalagées elétricas e hidro sanitaria da area de intervengéo da reforma do
predio deverdo ser retiradas, ndo sendo aceito de hipétese alguma o aproveitamento das
unidades existentes, ja que foi projetado novas instalagées, lembrando que os fios e cabos
retirados e de propriedade do hospital, devendo os mesmos serem devolvidos apos a
retirada a fiscalizagao.

3.2. ALVENARIA E DIVISORIAS

3.2.1. ALVENARIA DE EMBASAMENTO DE PEDRA ARGAMASSADA

A fundagéo continua de pedra serdo executadas com “pedra-de-mao” assentadas
com argamassa de cimento e areia no trago 1:4(1:3 com a adigdo de 50 kg de cimento por
m3 de argamassa ou o indicado no projeto.)

3.2.2. ANEL DE IMPERMEABILIZACAO

Sob as alvenarias que serdo construidas serdo executadas uma cinta de concreto
armado, com impermeabilizante.

3.2.3. ALVENARIA DE TIJOLO CERAMICO FURADO, 9X19X19CM.

Serdo erguidas alvenarias vedagdo com blocos ceramicos furados de 9x19x19cm,
espessura 9cm.

Os tijolos de barro macigos ou furados serdo de procedéncia conhecida e iddnea,
bem cozidos, textura homogénea, compactos, suficientemente duros para o fim a que se
destinam, isentos de fragmentos calcarios ou outro qualquer material estranho. Deverdo
apresentar arestas vivas, faces planas, sem fendas e dimensées perfeitamente regulares.
Suas caracteristicas técnicas serdo enquadradas nas especificagées das Normas NBR 7170

9 Y/




Prefeltura de

Amontada PREFEITURA MUNICIPAL DE AMONW

JOTA BARROS

PROJETOS E ASSESS0HIR

e NBR 8041, para tijolos macicos, e NBR 7171, para tijolos furados. Se necessario,
espemalmente nas alvenarias com fungdo estrutural, os tijolos serdo ensaiados de
conformidade com os métodos indicados nas normas. _

O armazenamento e o transporte dos tijolos serdo realizados de modo a evitar
quebras, trincas, umidade, contato com substancias nocivas e outras condicdes prejudiciais.

Para a perfeita aderéncia das alvenarias de tijolos as superficies de concreto, sera
aplicado chapisco de argamassa de cimento e areia, no traco volumétrico de 1:3, com
adicéo de adesivo, quando especificado pelo projeto ou Fiscalizagao. Neste caso, dever-se-
a cuidar para que as superficies de concreto aparente nio apresentem manchas, borrifos ou
quaisquer vestigios de argamassa utilizada no chapisco.

3.2.4. CHAPISCO

Em camadas irregulares e descontinua, em paredes e fundo de laje sera
executado com argamassa empregando-se cimento e areia grossa no trago 1:3 . As
superficies destinadas a receber o chapisco comum serdo limpas a vassoura e
abundantemente molhadas antes de receber a aplicacéo desse tipo de revestimento.

As superficies serao tratadas semelhantemente as que receberdo chapisco
comum. os chapiscos terao preparo mecéanico com a utilizacédo de betoneira propria para o
Servico.

3.2.5. EMBOCO

O embocgo tipo “Paulista” - Salvo indicacdo em contrario sera empregado
revestimento denominado emboco Paulista constituido de uma sbé camada de espessura 2,0
cm. A argamassa depois de aplicada serd desempenhada a régua e alisada com
desempenadeira cuja face de contato com a superficie revestida, tera feltro ou espuma de
borracha.

Os tracos volumétricos da argamassa do emboco das paredes internas ¢ 1:3
(Argamassa de cimento e areia).

A agua, na quantidade minima necessaria, sera adicionada antes da utilizacéo da
argamassa. As argamassas serdo preparadas em quantidades tais que possam ser
aplicadas antes do inicio do endurecimento, sendo vedado o emprego de argamassa ap0s
decorrido uma hora de adicao de agua.

Antes da aplicacdo do emboco, serdo colocadas guias com a mesma argamassa.
A colocagdo devera ser feita de cima para baixo acabando a superficie com
desempenadeira de madeira. A superficie ndo devera apresentar irregularidades e sera
mantida umida, pelo menos durante 24 horas, para evitar a rdpida secagem que podera
causar fissuracoes.

3.2.6. REBOCO

A execucado do reboco serda iniciada ap6s 48 horas do langamento do chapisco,
com a superficie limpa com vassoura e suficientemente molhada com broxa. Antes de ser
iniciado o reboco, dever-se-a verificar se os marcos, contra-batentes e peitoris ja se
encontram perfeitamente colocados. A argamassa a ser utlizada em paredes sera de
cimento e areia fina no tragco volumétrico 1:3 e para o fundo de laje sera argamassa de cal
em pasta e areia peneirada traco 1:4, espessura 5mm. Quando especificada no projeto ou
recomendada pela Fiscalizagdo, poder-se-a utilizar argamassa pré-fabricada.
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Os rebocos regularizados e desempenados, a régua e desempenadeira, deverao
apresentar aspecto uniforme, com paramentos perfeitamente planos, ndo sendo tolerada
qualquer ondulagédo ou desigualdade de alimento da superficie. O acabamento final devera
ser executado com desempenadeira revestida com feltro, camurca ou borracha macia. A
espessura do reboco sera de 5a 7 mm.

3.2.7. REVESTIMENTO CERAMICO.

Conforme planta de indicagdo de revestimentos dos ambientes, serdo utilizadas
ceramicas 10x10cm para reverti as paredes.

Os materiais serdo de procedéncia conhecida e idonea e deverdo obedecer as
especificagbes de projeto. As ceradmicas, azulejos, pastilhas e outros materiais serdo
cuidadosamente classificados no canteiro de servico quanto a sua qualidade, calibragem e
desempeno, rejeitando-se todas as pecas que apresentarem defeitos de superficie,
discrepancias de bitolas ou empeno. As pecas serdo armazenadas em local seco e
protegido, em suas embalagens originais de fabrica.

Serédo testadas e verificadas as tubulagbes das instalagbes hidraulicas e elétricas
quanto as suas posigées e funcionamento. Quando cortados para passagem de canos,
torneiras e outros elementos das instalagdes, os materiais ceramicos nao deverdo conter
rachaduras, de modo a se apresentarem lisos e sem irregularidades.

Cortes de material cerdmico, para constituir aberturas de passagem dos terminais
hidraulicos ou elétricos, terdo dimensées que n&o ultrapassem os limites de recobrimento
proporcionado pelos acessoérios de colocacéo dos respectivos aparelhos.

Quanto ao seccionamento das ceramicas, sera indispensavel o esmerilhamento da
linha de cortes, de modo a se obter pegas corretamente recortadas, com arestas vivas e
perfeitas, sem irregularidades perceptiveis.

Antes do assentamento dos azulejos, serao verificados os pontos das instalactes
elétricas e hidraulicas, bem como os niveis e prumos, a fim de obter arremates perfeitos e
uniformes de piso e teto, especialmente na concordéncia dos azulejos com o teto.

Os azulejos deverdo permanecer imersos em agua limpa durante 24 horas, antes do
assentamento. As paredes, devidamente embocgadas, serdo suficientemente molhadas com
mangueira, no momento do assentamento dos azulejos. Sera insuficiente o umedecimento
produzido por sucessivos jatos de agua, contida em pequenos recipientes, conforme pratica
usual.

Para o assentamento das pegas, tendo em vista a plasticidade adequada, devera ser
utilizada argamassa de cimento e areia no trago volumétrico 1:4, quando n3o especificado
pelo projeto ou Fiscalizagéo. Desde que especificados pelo projeto ou F iscalizagao, poderao
ser utilizadas argamassas pré-fabricadas, ou cimentos adicionados com cola adequada ao
assentamento de azulejos. As juntas teréo espessura constante, ndo superior a 1,5 mm.

Onde as paredes formarem cantos vivos, estes serédo protegidos por cantoneiras de
aluminio, quando indicado em projeto. O rejuntamento sera feito com pasta de cimento
branco e alvaiade no trago volumétrico 3:1, sendo terminantemente vedado o acréscimo de
cal a pasta. A argamassa de rejuntamento sera forcada para dentro das juntas,
manualmente. Sera removido o excesso de argamassa, antes da sua secagem.

Todas as sobras de material serdo limpas, na medida em que os servigcos sejam
executados. Ao final dos trabalhos, os azulejos serao limpos com auxilio de panos secos
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3.2.8. DIVISORIAS DE GRANILITE

Serao utilizadas divisorias de granilite (h= 2,00m), o granilite deve ter espessura de
3,50 cm. Estas divisérias serdo chumbadas no piso e parede com argamassa de cimento e
areia no trago 1:3, polidas manualmente e deverdo ficar aprumadas e terdo seus cantos
arredondados.

3.2.9. CHAPIM

Para o perfeito acabamento das alvenaria do platibanda, deve ser assentado no topo
da platibanda pecgas de chapim pre-moldado de concreto.

3.3. PISOS

3.3.1. LASTRO DE CONCRETO

Em areas externas de passeios, sob o piso podotatil, deve ser aplicado um lastro de
concreto, espessura de 3cm. Para areas internas sob os pisos industrial e ceramico faz-se
necessario a execucédo de um lastro de concreto magro com espessura de 5cm antes do
assentamento do piso final. Nas areas de vendas a granel 1 e 2 o piso devera ser elevado a
uma altura de 15cm, para isso o lastro de concreto deve ter espessura de 15cm.

Antes do langcamento do lastro deve-se feita a retirada de entulhos, restos de
argamassa e outros materiais.

A definicao de niveis dar-se através de taliscas que devem ser assentadas com
antecedéncia minima de 2 dias.

No dia anterior a execugao do contra piso, a base completamente limpa, devera ser
molhada com agua em abundancia.

Imediatamente antes da execucdo do contra piso, a agua em excesso devera ser
removida, e executar polvilhamento de cimento, com auxilio de uma peneira (quantidade de
0.5 kg/m2), e espalhado com vassoura, criando uma fina camada de aderéncia entre a base
e a argamassa do contra piso. Esta camada de aderéncia devera ser executada por partes
para que a nata ndo endureca antes do langamento do contra piso.

Em seguida preencher uma faixa no alinhamento das taliscas, formando as mestras,
devendo as mestras sobrepor as taliscas. Compactar a argamassa com soquetes de
madeira, cortar os excessos com regua. Apds completadas as mestras, retirar as taliscas e
preencher o espago com argamassa.

Lancar a argamassa, e compactar com energia utilizando-se um soquete de madeira
de base 30x30cm e 10 kg de peso.

Sarrafear a superficie com régua metdlica apoiada sobre as mestras, até que seja
atingido o nivel das mestras em toda a extensao.

3.3.2. PISO INDUSTRIAL NATURAL ESP.=12mm, INCLUS. POLIMENTO (INTERNO)

Antes da execucgido do piso deve ser feita a limpeza de todas as impurezas da
superficie onde o mesmo venha a ser assentado, seja laje ou lastro de concreto. Sobre a
superficie devera ser feita aplicacdo de argamassa com areia grossa lavada e cimento no
traco 1:1, com consisténcia homogénea, aplicado com vassourdo para obter melhor
aderéncia da regularizagao.
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A regularizagéo da superficie devera ser com argamassa de cimento e areia grossa
lavada, no trago 1:3, com rigoroso controle da quantidade de agua. Sobre a mesma devera
ser feita a colocacéo de juntas plasticas para dilatagéo, formando quadros de acordo com a
paginagao do projeto, ndo ultrapassando 2x2m.

O piso industrial serd executado na granulometria n°0, com as seguintes
caracteristicas:

. Espessura de 12 mm

° Composigao: Agregado (Granilha de marmore branco) e Cimento (comum ou branco)
conforme propor¢ao abaixo:

o Agregado 14 kg. - Cimento 08 kg.

Na superficie finalizada usar rolete e desempenadeira de aco. A cura devera ser feita
com agua. Apds a cura, deve-se ser feito o polimento. Primeiro esmeril de grdo n.36 para
polimento grosso, e em seguida esmeril n.120 para calafetar com cimento da mesma marca
para fechar os poros. Apds no minimo 3 dias e no maximo 4 dias, passar maquina com
esmeril n.180 para tirar o excesso de cimento da superficie e dar o acabamento liso. O
acabamento final devera ser feito com cera a base de petréleo, aplicado sobre a superficie ja
seca.

3.3.3. CERAMICA ESMALTADA RETIFICADA 30x30 cm (900 cm?) - PEI-5/PEI-4

Para o novos banheiros o piso sera revestido com ceramica esmaltada retificada de
30x30cm, PEI-5/PEI-4, cor branca.

Os materiais serdo de procedéncia conhecida e idénea e deverdo obedecer as
especificagbes de projeto. As ceramicas, azulejos, pastilhas e outros materiais serdo
cuidadosamente classificados no canteiro de servigo quanto a sua qualidade, calibragem e
desempeno, rejeitando-se todas as pegas que apresentarem defeitos de superficie,
discrepancias de bitolas ou empeno. As pecas serao armazenadas em local seco e
protegido, em suas embalagens originais de fabrica.

Serédo testadas e verificadas as tubulagdes das instalagbes hidraulicas e elétricas
quanto as suas posi¢cdes e funcionamento. Quando cortados para passagem de canos,
torneiras e outros elementos das instalagcdes, os materiais ceramicos ndo deverdao conter
rachaduras, de modo a se apresentarem lisos e sem irregularidades.

Cortes de material cerdmico, para constituir aberturas de passagem dos terminais
hidraulicos ou elétricos, terdo dimensdes que ndo ultrapassem os limites de recobrimento
proporcionado pelos acessorios de colocagao dos respectivos aparelhos.

Quanto ao seccionamento das ceramicas, sera indispensavel o esmerilhamento da
linha de cortes, de modo a se obter pecas corretamente recortadas, com arestas vivas e
perfeitas, sem irregularidades perceptiveis.

Antes do assentamento dos azulejos, serdo verificados os pontos das instalagdes
elétricas e hidraulicas, bem como os niveis e prumos, a fim de obter arremates perfeitos e
uniformes de piso e teto, especialmente na concordancia dos azulejos com o teto.

Os azulejos deverdao permanecer imersos em agua limpa durante 24 horas, antes do
assentamento. As paredes, devidamente embocgadas, serao suficientemente molhadas com
mangueira, no momento do assentamento dos azulejos. Sera insuficiente o umedecimento
produzido por sucessivos jatos de agua, contida em pequenos recipientes, conforme pratica
usual.
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Para o assentamento das pegas, tendo em vista a plasticidade adequada, devera ser
utilizada argamassa de cimento e areia no trago volumétrico 1:4, quando nao especificado
pelo projeto ou Fiscalizacdo. Desde que especificados pelo projeto ou Fiscalizagéo, poderao
ser utilizadas argamassas pré-fabricadas, ou cimentos adicionados com cola adequada ao
assentamento de azulejos. As juntas terdo espessura constante, nao superior a 1,5 mm.

Onde as paredes formarem cantos vivos, estes serdo protegidos por cantoneiras de
aluminio, quando indicado em projeto. O rejuntamento sera feito com pasta de cimento
branco e alvaiade no trago volumétrico 3:1, sendo terminantemente vedado o acréscimo de
cal a pasta. A argamassa de rejuntamento serd forcada para dentro das juntas,
manualmente. Sera removido o excesso de argamassa, antes da sua secagem.

Todas as sobras de material serdo limpas, na medida em que os servicos sejam
executados. Ao final dos trabalhos, os azulejos serdo limpos com auxilio de panos secos

3.3.4. MEIO-FIO

Serado escavadas valas para fixagao, apos a execucao da escavagao 0os meios-fios
serao posicionados, de forma nivelada e alinhada. As guias serao escoradas no aterro.

O rejuntamento devera ser executado com argamassa de cimento e areia, trago 1:4 e
em seguida deverdo ser caiados com duas demaos.

Os meios-fios devem ser executados em pecas de 15x13x30x100cm de comprimento,
as guais devem ser vibradas até seu completo adensamento e, devidamente curadas antes
de sua aplicagdo. Seu comprimento deve ser reduzido para a execugao de segmentos em
curva.

Os concretos empregados na moldagem dos meios-fios devem possuir resisténcia
minima de 20 MPa no ensaio de compressao simples, aos 28 dias de idade.

As formas para a execugdo dos meios-fios devem ser metdlicas, ou de madeira
revestida, que permita acabamento semelhante aquele obtido com o uso de formas
metalicas.

Para o assentamento dos meios-fios, o terreno de fundacao deve estar com
sua superficie devidamente regularizada, de acordo com a segéo transversal do projeto,
apresentando-se liso e isento de particulas soltas ou sulcadas e, ndo deve apresentar solos
turfosos, micaceos ou que contenham substancias organicas. Devem estar, também, sem
quaisquer de infiltragdes d'agua ou umidade excessiva.

O assentamento dos meios-fios deve ser feito antes de decorrida uma hora do
lancamento do concreto da base. As pecas devem ser escoradas, nas juntas, por meio de
bolas de concreto com a mesma resisténcia da base.

3.4. COBERTURA

3.4.1. MADEIRAMENTO P/ TELHA CERAMICA - (RIPA, CAIBRO, LINHA)

Os apoios que receberdo as Telhas serdo de madeira, aparelhada, com largura
minima de 40 mm, sempre acompanhando os caimentos das telhas.

A estrutura do madeiramento do telhado sera executada de acordo com o projeto e
totalmente em madeira de lei.

As partes essenciais das estruturas como as trelicas, constardo sempre de pecas
escolhidas de uma mesma espécie vegetal.

As pecas de madeira cujas seg¢des transversais possuam a maior dimensao menor
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ou igual a 3" s6 poderéo ser emendadas sobre um apoio. Para os apoios das estruturas
(pilares) sera obrigatério o uso de contraventamentos sempre que o indice de esbeltes for
maior ou igual a 100.

Todo o madeiramento, antes de ser levado para a cobertura, sera imunizado com
aplicagdo, por imersdo, de mistura de Carbolineum (VEDACIT), ou similar, com
querosene, na dosagem de 1:8. Podera ser utilizado outro tipo de tratamento indicado no
projeto executivo.

A montagem das telhas processa-se de baixo para cima (do beiral para a
cumeeira), em faixas perpendiculares as tercas de apoio. A perfeicdo e a estética na
montagem das telhas resulta da perpendicularidade das faixas as tercas e do alinhamento
das fiadas. as telhas devem ser montadas no sentido contrario aos ventos dominantes na
regido, afim de garantir maior estanqueidade da cobertura.

Para corte das telhas em pequenas quantidades, podem se utilizar serra, serrote
para madeira dura ou torqués. Para grandes quantidades, recomendamos utilizar serra
elétrica munida de disco esmeril apropriado. Use mdscara toda vez que cortar ou furar
produtos com ferramentas elétricas que produzam pé fino.

As telhas podem ser perfuradas para passagem de tubos em um didmetro de até
250 mm. Telhas que recebem abertura devem ter apoios suplementares. Essas
perfuragbes devem ser executadas com broca de ago répido, serra e grosa para ajustes
finais. Deve-se prever um sistema de vedagédo com saia metdlica e materiais vedantes.

A fixagao correta das telhas é indispensavel para obter bom desempenho de uma
cobertura ou de um fechamento lateral. A tabela abaixo mostra a aplicacdo correta de
fixagdo para cada regido da cobertura e para cada condigdo de uso. A fixacdo pode ser
feitas com Ganchos dobrados de ago galvanizado, com didmetro de 8 mm e porca
sextavada de @ 8 mm. Séo utilizados na fixacdo das telhas e pecas de concordancia em
estruturas metalicas ou de concreto, junto com o conjunto de vedacéo elastica, Pinos
Retos de @ 8 mm (5/16”) com rosca para serem dobrados na obra. Os pinos dobrados na
obra devem receber pintura com tinta betuminosa nas partes cuja galvanizacdo tenha sido
afetada, de maneira a evitar a oxidacdo nesses pontos. Devem ser utilizados nas
estruturas de apoio metalicas ou de concreto, deve obedecer uma distdncia minima do
centro dos furos a extremidade livre da telha deve ser 5 cm. A perfuracdo nas telhas deve
ser feita com brocas apropriadas. Nunca por processo de percussao.

Para cobrir o encontro de duas aguas do telhado. Séo fabricadas nas inclinacées de
5° (para telhas de e = 6 e 8 mm), 10°, 15°, 20°, 25° e 30°. A cumeeira normal terminal é
uma pega de acabamento. E aplicada sobre a primeira e a dltima cumeeira normal,
proporcionando concordancia com a aresta. Existe também cumeeira normal aba 400, nas
inclinacdes de 10°, 15° e 20°.

3.4.2. TELHA CERAMICA

As telhas do novo telhado serdo em Telha cerdmica colonial, sdo fornecidas em
dois tipos: as inferiores, canais, sdo diferentes na forma e na geometria das superiores,
capas. Entretanto, podem ser fornecidas sem distingao entre capas e canais.

Pesam, em média, 1,80 Kg, quando secas.

Possuem, em média, 50 cm de comprimento, o que lhes confere um consumo
médio de 31 unidades/m2, sem acréscimo de perdas.

As telhas ceramicas coloniais tipo canal mais utilizadas no Estado do Ceara sao:
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e Telha Colonial Comum
s Telha Colonial do Rio Grande do Norte
e Telha Colonial “Barro Forte”

Ha no mercado telhas coloniais oriundas de pequenas olarias, que sao fabricadas
sem encaixes, engates e critério de qualidade, mas que, a depender do tipo de obra,
podem ser uteis. Pesam secas, em média, 1,10 kg.

As telhas ceramicas coloniais de boa qualidade, prensadas e produzidas em
ceramicas industriais, possuem encaixes para montagem e engate para ripa.

Normalmente n&o s&o fabricadas pecgas especiais, de forma que cumeeiras ou
espigbes sdo executados com as proprias pecas emassadas com argamassa traco 1:2:8(
cimento, cal hidratada e areia).

Nas paredes que trespassarem a coberta devem ser colocados rufos em chapa de
aco galvanizado n°24 fixados com buchas, vedados com silicone PU e popiado com rebite.
A utilizagdo dos mesmos tem em vista a nao infiltragao de agua nas paredes.

3.4.3. CALHAS

Para captar as aguas pluviais seréo instaladas nos beirais calhas de chapa de cobre,
n°26, desenvolvimento 50cm.

3.4.4. RUFOS

Visando o melhor acabamento no encontro das telhas com os pilares, deve-se instalar
rufos de chapa galvanizada n°26, desenvolvimento 33cm.

3.4.5. FORRRO PVC - LAMBRI

As chapas de PVC rigido para forro serdo de procedéncia conhecida e iddnea,
uniformes em cor e dimensdes, de conformidade com as especificagdes de projeto. Serao
resistentes a agentes quimicos, resistentes ao fogo e inalteraveis a corrosédo, isentas de
quaisquer defeitos. As pecas serdo armazenadas em local seco e protegido, de modo a
evitar o contato com substancias nocivas, danos e outras condigdes prejudiciais.

Deverao ser recebidas em embalagens adequadas e armazenadas em local
protegido, seco e sem contato com o solo, de modo a evitar o contato com substancias
nocivas, danos e outras condigdes prejudiciais.

Os forros de chapas de PVC seré&o fixados sob tarugamento de madeira ou sob perfis

metalicos, ou apoiados em perfis de aluminio presos a estrutura de apoio, conforme detalhes
do projeto. A fixacao das chapas na estrutura de sustentacdo sera realizada conforme as

recomendag¢des do fabricante, através de pregos, grampos ou parafusos.

3.4.6. IMPERMEABILIZACAQ

Deverao ser utilizados o feltro asfaltico tipo 250/15 e o asfalto tipo 1, 2 ou 3, de
conformidade com as Normas NBR 12190 e NBR 9228 e especificagbes de projeto. O feltro
ou manta asfaltica ndo podera apresentar furos, quebras ou fissuras e devera ser recebido
em bobinas embaladas em involucro adequado. O armazenamento sera realizado em local
coberto e seco. O asfalto sera homogéneo e isento de agua. Quando armazenado em
sacos, devera ser resguardado do sol.
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Os servicos de impermeabilizacdo deverao ser realizados por empresa especializada
e de comprovada experiéncia.

A superficie a ser impermeabilizada sera convenientemente regularizada, observando
os caimentos minimos em diregdo aos condutores de aguas pluviais, com argamassa de
cimento e areia no trago volumétrico 1:3 e espessura de 2 cm (em torno dos condutores de
aguas pluviais).

Todas as arestas e cantos deverao ser arredondados e a superficie apresentar-se
lisa, limpa, seca e isenta de graxas e Oleos. As areas mal aderidas ou trincadas serdo
refeitas.

Inicialmente a superficie sera imprimada com uma solugéo de asfalto em solventes
organicos. Esta solugdo sera aplicada a frio, com pincel ou broxa. Quando a imprimacgéo
estiver perfeitamente seca, devera ser iniciada a aplicagdo da membrana ou manta, que
sera compora de diversas camadas de feltro ou manta colados entre si com asfalto.

O numero de camadas e as quantidades de materiais a serem aplicados deverao
obedecer as indicagdes de projeto, respeitadas as disposi¢gdes dos itens 5.1.3 e 5.2.3 da
Norma NBR 12190. As emendas das mantas deverao se sobrepor no minimo 10 cm e serédo
defasadas em ambas as dire¢des das varias camadas sucessivas.

Nos pontos de localizagao de tubos de escoamento de aguas pluviais, deverdo ser
aplicadas bandejas de cobre sob a manta asféltica, a fim de dar rigidez local, evitando o
rompimento da manta originado pela movimentagao do tubo e a infiltragcido de agua entre o
tubo e a manta aplicada. A ultima camada devera receber uma demao de asfalto de
acabamento.

Finalmente, a camada impermeabilizada em toda a superficie recebera prote¢cdo com
argamassa de cimento e areia no trago volumeétrico 1:3, na espessura minima de 2 cm, com
requadros de 2x2 m, e juntas preenchidas com asfalto e caimento adequado, conforme
detalhes do projeto. As areas verticais receberdo argamassa traco volumétrico 1:4,
precedida de chapisco. Se apresentarem alturas superiores a 10 cm, dever-se-a estrutura-
las com tela metalica.

Todas as etapas do processo executivo deverao ser inspecionadas pela Fiscalizacao,
de modo a verificar o preparo das superficies e a aplicagdo das camadas de manta, de
conformidade com as especificagdes de projeto. Antes da aplicagédo da camada de protecéao,
serdo executadas as provas de impermeabilizagdo, na presenga da Fiscalizacdo. Se for
comprovada a existéncia de falhas, deverdo estas serem corrigidas na presenga da
Fiscalizagcdo e em seguida realizadas novas provas de impermeabilizagao. O processo
devera se repetir até que se verifique a estanqueidade total da superficie impermeabilizada.

A prova de agua sera executada do seguinte modo:

e serao instalados nos coletores de aguas pluviais pedagos de tubos, com altura
determinada em fungédo da sobrecarga de agua admissivel, a ser fornecida
pelo autor do projeto, a fim de permitir 0 escoamento da agua em excesso a
vazao durante a prova ou as chuvas;

e a seguir, a area sera inundada com agua, mantendo-se durante 72 horas, no
minimo, a fim de detectar eventuais falhas da impermeabilizagao.
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3.5. ESQUADRIAS E BANCADAS

3.5.1. ESQUADRIAS DE MADEIRA

A madeira utilizada na execucdo de esquadrias devera ser seca, isenta de nés,
cavidades, carunchos, fendas e de todo e qualquer defeito que possa comprometer a sua
durabilidade, resisténcia mecénica e aspecto. Serdo recusados todos os elementos
empenados, torcidos, rachados, lascados, portadores de quaisquer outras imperfeicoes ou
confeccionadas com madeiras de tipos diferentes.

Todas as pegas de madeira receber&o tratamento anticupim, mediante aplicagao de
produtos adequados, de conformidade com as especificagdes de projeto. Os adesivos a
serem utilizados nas jungdes das pecas de madeira deverao ser a prova d’agua.

As esquadrias e pecgas de madeira serdo armazenados em local abrigado das
chuvas e isolado do solo, de modo a evitar quaisquer danos e condigées prejudiciais.

A instalagao das esquadrias devera obedecer ao alinhamento, prumo e nivelamento
indicados no projeto. Na colocagdo, ndo serdo forcadas a se acomodarem em véos fora de
esquadro ou dimensdes diferentes das indicadas no projeto. As juntas serdo justas e
dispostas de modo a impedir as aberturas resultantes da retracdo da madeira. Parafusos,
cavilhas e outros elementos para a fixagdo das pecas de madeira serdo aprofundados em
relacdo as faces das pecas, a fim de receberem encabecamento com tampdes
confeccionados com a mesma madeira. Se forem utilizados, os pregos deverdo ser
repuxados e as cavidades preenchidas com massa adequada, conforme especificagédo de
projeto ou orientacdo do fabricante da esquadria.

As esquadrias serao instaladas por meio de elementos adequados, rigidamente
fixados a alvenaria, concreto ou elemento metélico, por processo adequado a cada caso
particular, de modo a assegurar a rigidez e estabilidade do conjunto. No caso de portas, os
arremates das guarnicfes com os rodapes e revestimentos das paredes adjacentes serdo
executados de conformidade com os detalhes indicados no projeto.

As esquadrias deverdo ser obrigatoriamente revestidas ou pintadas com verniz
adequado, pintura de esmalte sintético ou material especifico para a protegcdo da madeira.
Apods a execugao, as esquadrias serao cuidadosamente limpas, removendo-se manchas e
quaisquer residuos de tintas, argamassas e gorduras.

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela
Fiscalizacdo, de modo a verificar a locagao, o alinhamento, o nivelamento, o prumo, as
dimensoes e o formato das esquadrias, a vedacao e o acabamento, de conformidade com
o projeto. Seréo verificados igualmente o funcionamento das partes méveis e a colocagéo
das ferragens.

3.5.2. ESQUADRIAS DE ALUMINIO

Todos os materiais utilizados nas esquadrias de aluminio deverao respeitar as
indicacées e detalhes do projeto, isentos de defeitos de fabricacdo. Os perfis, barras e
chapas de aluminio utilizados na fabricagcdo das esquadrias serdo isentos de
empenamentos, defeitos de superficie e diferencas de espessura. As dimensodes deverao
atender as exigéncias de resisténcia pertinentes ao uso, bem como aos requisitos estéticos
indicados no projeto.

Sera vedado o contato direto de pecas de aluminio com metais pesados ou ligas
metalicas com predominio destes elementos, bem como com qualquer componente de
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alvenaria. O isolamento entre as pecas podera ser executado por meio de pintura de
cromato de zinco, borracha clorada, elastémero plastico, betume asfaltico ou outro processo
adequado, como metalizagéo a zinco.

O projeto das esquadrias devera prever a absorgéo de flechas decorrentes de
eventuais movimentos da estrutura, a fim de assegurar a indeformabilidade e o perfeito
funcionamento das partes méveis das esquadrias. Todas as partes moveis serdo providas
de pingadeiras ou dispositivos que garantam a perfeita estanqueidade do conjunto,
impedindo a penetracao de aguas pluviais.

Todas as ligagdes de esquadrias que possam ser transportadas inteiras da oficina
para o local de assentamento ser&o realizadas por soldagem autégena, encaixe ou auto-
rebitagem. Na zona de solda n&do sera tolerada qualquer irregularidade no aspecto da
superficie ou alteragéo das caracteristicas quimicas e de resisténcia mecanica das pecas. A
costura de solda ndo devera apresentar poros ou rachadura capazes de prejudicar a perfeita
uniformidade da superficie, mesmo no caso de anterior processo de anodizagéo.

Sempre que possivel, devera ser evitada a utilizagdo de parafusos nas ligagées de
pecas de aluminio. Se a sua utilizaggo for estritamente necessaria, os parafusos serao da
mesma liga metalica das pegas de aluminio, endurecidos a alta temperatura.

Os parafusos ou rebites para ligacdes de pecas de aluminio e aco serdo de aco
cadmiado cromado. Antes da ligagéo, as pegas de aco serdo pintadas com tinta a base de
cromato de zinco. As emendas realizadas através de rebites ou parafusos deverdo ser
perfeitamente ajustadas, sem folgas, diferencas de nivel ou rebarbas. Todas as juntas serao
vedadas com material plastico antivibratério e contra penetragéo de aguas pluviais.

No caso de esquadrias de aluminio anodizado, as pecas receberdo tratamento prévio,
compreendendo decapagem e desengorduramento, bem como esmerilhamento e polimento
mecanico.

O transporte, armazenamento e manuseio das esquadrias serao realizados de modo
a evitar choques e atritos com corpos asperos ou contato com metais pesados, como o ago,
zinco ou cobre, ou substancias acidas ou alcalinas. Apos a fabricacéo e até o momento de
montagem, as esquadrias de aluminio serdo recobertas com papel crepe, a fim de evitar
danos nas superficies das pecas, especialmente na fase de montagem.

instalagdo das esquadrias devera obedecer ao alinhamento, prumo e nivelamento
indicados no projeto. Na colocacgéo, ndo serédo forcadas a se acomodarem em vaos fora de
esquadro ou dimensdes diferentes das indicadas no projeto. As esquadrias serdo instaladas
através de contramarcos ou chumbadores de aco, rigidamente fixados na alvenaria ou
concreto, de modo a assegurar a rigidez e estabilidade do conjunto, e adequadamente
isolados do contato direto com as pegas de aluminio por metalizagdo ou pintura, conforme
especificagdo para cada caso particular. As armagdes nao deverao ser distorcidas quando
aparafusadas aos chumbadores ou marcos.

Para combater a particular vulnerabilidade das esquadrias nas juntas entre os
quadros ou marcos e a alvenaria ou concreto, desde que a abertura do va@o nao seja
superior a 5 mm, devera ser utilizado um calafetador de composicédo adequada, que lhe
assegure plasticidade permanente.

Apds a instalagéo, as esquadrias de aluminio deverdo ser protegidas com aplicagdo
de vaselina industrial ou 6leo, que sera removido ao final da execugdo dos servigos e obras,
por ocasido da limpeza final e recebimento.
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3.5.3. ESQUADRIAS DE FERRO

Todos os trabalhos de serralheiro comuns, artisticos ou especiais, serao realizados
com a maior perfeicdo, mediante emprego de mao-de-obra especializada de primeira
qualidade e executados rigorosamente de acordo com os respectivos desenhos de
detalhes, indicacdes de demais desenhos de projeto. ‘

Quando, por acaso, ndo houver projetos ou detalhes das esquadrias o Construtor
devera executa-lo junto ao Contratante.

As partes moveis das serralherias serdo adotadas de pingadeiras, tanto no sentido
horizontal, como no sentido vertical de forma a garantir perfeita estanqueidade evitando,
dessa forma, a penetracao de agua de chuva.

Os quadros serao perfeitamente esquadriados, terdo todos os angulos ou linhas de.
emendas soldados bem esmerilhados ou limados, de modo a desaparecerem as rebatas e
saliéncias de solda.

Todos os furos dos rebites ou dos parafusos serdo escareados e as asperezas
limadas. SO serdo permitidos furos executados com furadeiras e nunca com puncao.

Na fabricacdo de grades de ferro ou ago comum serdo empregados perfis singelos
do tipo barra chata, quadrada ou redonda.

Na fabricacéo das esquadrias, ndo se admitira o emprego de elementos compostos
obtidos pela juncéo, por solda ou outros meio qualquer de perfis singelos.

Os perfis e as chapas empregadas na confecgéo dos perfilados serao submetidos
ao tratamento preliminar antioxidante, o qual serd fungdo do sistema de pintura e
obedecera no que se refere ao preparo da superficie.

3.5.4. VIDROS COMUM

Os vidros serdo de procedéncia conhecida e idonea, de caracteristicas adequadas ao fim
a que se destinam, sem empenamentos, claros, sem manchas, bolhas e de espessura uniforme.
Os vidros deverdo obedecer aos requisitos da NBR 11706.

Antes da colocacao nas esquadrias, os vidros deverdo ser limpos, de modo que as
superficies fiquem isentas de umidade, 6leo, graxa ou qualquer outro material estranho.

COLOCACAO EM CAXILHOS DE ALUMINIO

pelicula protetora das pegas de aluminio devera ser removida com auxilio de solvente
adequado. Os vidros serdo colocados sobre dois apoios de neoprene, fixados a distancia de %
do vao, nas bordas inferiores, superiores e laterais do caixilho. Antes da colocacao, os cantos
das esquadrias serdo selados com mastique elastico, aplicado com auxilio de espatula ou pistola
apropriada. Um corddo de mastique sera aplicado sobre todo o montante fixo do caixilho, nas
partes onde sera apoiada a placa de vidro.

O vidro sera pressionado contra o corddo, de modo a resultar uma fita de mastique com
espessura final de cerca de 3 mm. Os baguetes removiveis serao colocados sob pressao, contra
um novo corddo de mastique, que devera ser aplicado entre o vidro e o baguete, com espessura
final de cerca de 2 mm. Em ambas as faces da placa de vidro, sera recortado o excedente do
material de vedacao, com posterior complementagao com espatula nos locais de falha.

Para a fixacdo das placas de vidro nos caixilhos, também poderao ser usadas gaxetas de
neoprene pré-moldadas, que deverdo adaptar-se perfeitamente aos diferentes perfis de
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aluminio. Ap6s a selagem dos cantos das esquadrias com mastique elastico, sera aplicada uma
camada de 1 mm de mastique, aproximadamente, sobre o encosto fixo do caixilho, colocando-se
a gaxeta de neoprene sob press&o. Sobre o encosto da gaxeta, sera aplicada mais uma camada
de 1 mm de mastique, aproximadamente, sobre a qual serd colocada a gaxeta de neoprene,
com leve presséo, juntamente com a montagem do baguete.

3.5.5. FERRAGENS

Todas as ferragens para esquadrias de madeira, serralheria, armardo, balcdes,
guinche e outras, seréo inteiramente novas, em perfeitas condicdes de funcionamento e
acabamento.

Seréo de ferro cromado, com partes de ferro ou ago, cromadas, acabamento fosco
ou polido, conforme especificado para cada caso.

As ferragens, principalmente as dobradicas, serdo suficientemente robustas, de
forma a suportarem, com folga, o regime de trabalho a que venham a ser submetidas.

Os cilindros das fechaduras serdo do tipo monobloco, formato oval. As ferragens
obedecerao ao disposto nas normas da ABNT.

A localizagdo das ferragens nas esquadrias sera medida com precisdo, de modo a
serem evitadas discrepancias de posi¢édo ou diferengas de nivel perceptiveis a vista.

As maganetas das portas, salvo condicdes especiais, seréo localizadas a 1,05m do
piso acabado.

O assentamento de ferragens serd procedido com particular esmero pelo
Construtor. Os rebaixos ou encaixes para dobradigas, fechaduras de embutir, chapas-
testas e outras, terédo a forma das ferragens, ndo sendo toleradas folgas que exijam
emendas, taliscas de madeira, etc.

Para o assentamento serdo empregados parafusos de qualidade, acabamento e
dimensdes correspondentes aos das pegas que fixarem, devendo aquelas satisfazerem a
norma N8-45153.

3.5.6. COBOGO DE CIMENTO TIPO DIAMANTE

Na nova fachada sera erguida uma parede com cobogds de cimento do tipo
diamante. O formato do cobogé deve ser fielmente igual ao especificado no projeto.

O assentamento dos elementos vazados de concreto é como nas alvenarias
convencionais de vedagio. No assentamento de apenas uma peca em abertura de
parede, devera ser estendida uma camada de argamassa na parte inferior da abertura,
nas laterais e na parte superior da pega. A seguir encaixar o elemento vazado na
abertura observando-se o preenchimento total das juntas com argamassa, e seu
alinhamento horizontal e vertical com a parede. Nos fechamentos que exijam mais de
um elemento vazado, estes deverdo ser assentados em fiadas horizontais consecutivas
até o preenchimento do espago determinado do projeto. Antes de ser iniciado o
assentamento dos elementos vazados de concreto, deverdo ser previamente marcadas e
niveladas todas as juntas, de maneira a garantir um namero inteiro de fiadas.

O assentamento sera iniciado pelos cantos ou extremidades, colocando-se o
elemento vazado sobre uma camada de argamassa previamente estendida. Entre
dois cantos ou extremos ja levantados, sera esticada uma linha que servird como guia,

—d
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garantindo-se o prumo e a horizontalidade de cada fiada. Se a espessura do elemento
vazado n&o coincidir com a da parede, 0 mesmo devera ser alinhado por uma das
faces (interna ou externa) ou pelo eixo da parede, sendo que tais alinhamentos serdo
feitos de acordo com as indicagbes detalhadas no projeto. Para alinhamento vertical
devera ser utilizado o prumo de pedreiro.

3.5.7. CORRIMAO EM TUBO DE AGO INOX

O corrimao deve ser de tubo de ago inox, com dimensées, formatos e instalados
conforme indicado em projeto.

3.5.8. GUARDA CORPO DE TUBO DE ACO INOX

O guarda corpo deve ser de tubo de aco inox, com dimensdes, formatos e instalados
conforme indicado em projeto.

3.5.9. BANCADAS

As serdo de granito, cor cinza andorinha, espessura 2cm, com arestas e bordas
boleada.

3.5.10. PECAS DE APOIO DEFICIENTES C/TUBO INOX P/WC'S

No banheiros P.N.E serdo instaladas nas paredes adjacentes ao vaso barras de aco
inox, diametro 40mm, comprimento 80 cm.

3.6. PINTURA

3.6.1. PINTURA LATEX

Apéds todo o preparo prévio da superficie, deverdo ser removidas todas as manchas
de dleo, graxa, mofo e outras com detergente apropriado (aménia e agua a 5%). Em
seguida, a superficie sera levemente lixada e limpa, aplicando-se uma deméao de
impermeabilizante, a rolo ou pincel, diluido conforme indicagao do fabricante. Apés 24 horas,
sera aplicada, com uma espatula ou desempenadeira de aco, a massa corrida plastica, em
camadas finas € em numero suficiente para o perfeito nivelamento da superficie. O intervalo
minimo a ser observado entre as camadas sera de 3 horas.

Decorridas 24 horas, a superficie sera lixada levemente e limpa, aplicando-se outra
demao de impermeabilizante. Apds 12 horas, serdo aplicadas as demaos necessarias da
tinta de acabamento, a rolo, na diluicdo indicada pelo fabricante.

Na pintura de superficies de tijolos ou concreto aparentes, gesso e cimento-amianto
com tinta latex, serdo observadas as recomendacgdes das superficies rebocadas, exceto na
aplicacdo da massa corrida e da segunda demao de impermeabilizante. Nos casos
especificos, sera aplicado o “primer” recomendado pelos fabricantes.

3.6.2. PINTURA ESMALTE SOBRE SUPERFICIES METALICAS

Superficies zincadas, expostas a intempéries ou envelhecidas e sem pintura,
requerem uma limpeza com solvente. No caso de solvente, sera utilizado acido aceético
glacial diluido em agua, em partes iguais, ou vinagre da melhor qualidade, dando uma
demao farta e lavando depois de decorridas 24 horas. Estas superficies, devidamente
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limpas, livres de contaminacédo e secas, poderao receber diretamente uma deméao de tinta-
base.

Apbs a devida preparagéo, as superficies serdo lixadas a seco, removendo-se 0 po,
de modo a deixa-la totalmente limpa. Em seguida, serdo aplicadas duas ou mais deméaos de
tinta de acabamento nas cores definidas pelo projeto e observando sempre as
recomendagdes do fabricante.

3.6.3. PINTURA ESMALTE SOBRE SUPERFICIES DE MADEIRA

Apos a devida preparagéo das superficies de madeira, serdo aplicadas uma demao de
tinta de fundo para impermeabilizacdo e uma deméao de massa corrida a base de dleo. Em
seguida, as superficies serdo lixadas a seco e limpas do p6. Posteriormente, serdo aplicadas
duas ou mais demaos de tinta de acabamento com retoques de massa, se necessarios, antes da
segunda demao, sempre observando-se as recomendacdes do fabricante.

3.7. APARELHOS HIDROSSANITARIOS

3.7.1. BACIA DE LOUCA BRANCA C/CAIXA ACOPLADA

O vaso sanitario seréo de louca branca de 12 qualidade com caixa acoplada de louga
branca com botdo de acionamento na parte superior e capacidade de acionamento de 6
litros, este conjunto devera ser de procedéncia conhecida e idonea e isentas de rachaduras

3.7.2. TORNEIRA DE PAREDE P/ PIA, ACABAMENTO CROMADO, C/ BICA MOVEL E
AREJADOR, 1/2" OU 3/4 ".

De liga metalica com acabamento cromado, com bica alta, mével e arejador.

3.7.3. LAVATORIO DE LOUGA BRANCA S/COLUNA C/ITORNEIRA E ACESSORIOS

Os lavatérios serao de louga branca de 12 qualidade, sem coluna, além de incluirem
sifao do tipo garrafa, valvula em metal cromado, engate flexivel em inox e aparelho
misturador de mesa para lavatério. Serdo de procedéncia conhecida e idénea, isentas de
rachaduras.

3.7.4. BACIA SANITARIA PARA CADEIRANTES C/ ASSENTO (ABERTURA FRONTAL)

O vaso sanitario para cadeirantes serao de louga branca de 12 qualidade com caixa
acoplada de louga branca com botéo de acionamento lateral, capacidade de acionamento de
6 litros e assento com abertura frontal, este conjunto devera ser de procedéncia conhecida e
idénea e isentas de rachaduras

3.8. INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS
3.8.1. INSTALAGOES HIDRAULICAS

TUBOS
Os tubos e conexdes de PVC - rigidos - cor marrom para instala¢des prediais de agua
fria, com didmetro nominal de 25mm serdo tipos soldaveis, com espessura de parede
variando de 1,5 mm para tubos de 20 mm até 3,0 mm para tubos de 50 mm.
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Fabricados de acordo com a especificagdo da NBR-5648, para pressdo maxima dei
servico de 7,5 Kgf/cm2 a 20°C para didmetros de 20, 25, 32, 40, 50, em barras de seis (6)
metros com ponta e bolsa.

Dimensdes basicas dos tubos Consumo aproximado de
Agua fria — Soldavel — NBR5648 adesivo e solugao limpadora
3.
DN DE dem (mm) e (mm) Diam (mm) | Adesivo Solucgao
g/junta cm?junta
15 20 20 1.5 20 1 2
20 25 25 1,7 25 2 3
25 32 32 2.1 32 3 5
32 40 40 24 40 5 6
40 50 50 3,0 50 8 10
50 60 60 3,3 60 10 15
65 75 75 42 75 15 25
75 85 85 4,7 85 20 30
100 | 110 110 6,1 110 30 45

CONEXOES

Para ligagdo de aparelhos em geral, deverdo ser utilizadas conexdes tambem
soldaveis de mesma especificacado acima, porém com bucha de latao rosqueada.

Bitolas 20mmx1/2”, 25 mmx1/2" e 25mmx3/4”

JUNTA
Utilizam-se juntas soldaveis a frio, por meio de adesivo especifico.
Adaptador curto

Adaptador curto com bolsa e rosca para registro
Bitolas 20mmx1/2”, 25mmx3/4”, 32mmx1”, 40mmx1.1/4”, 50mmx1.1/2”, 60mmx2”,
75mmx2.1/2”, 85mmx3” e 110mmx4”
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BUCHA DE REDUGAO SOLDAVEL LONGA

Bucha de reducao para transicao de tubo de diametro maior para menor

Bitolas 32mmx20, 40mmx20mm, 40mmx25mm, 50mmx20mm, 50mmx25mm,
50mmx32mm, 60mmx25mm, 60mmx32mm, 60mmx40mm, 60mmx50mm, 75mmx50mm,
85mmx60mm, 110mmx60mm e 110mmx75mm.

BUCHA DE REDUGAO SOLDAVEL CURTA
Bucha de reducéo para transi¢ao de tubo de didmetro maior para menor

Bitolas 25mmx20mm, 3Zmmx25mm, 40mmx32mm, 50mmx40mm, 60mmx50mm,
75mmx60mm, 85mmx75mm, 110mmx85mm.

CURVA PVC 90° E 45° SOLDAVEL

Mudar a dire¢ado da rede de dutos em 90° e ou 45°
Bitolas 20mm, 25mm, 32mm, 40mm, 50mm, 60mm, 75mm, 85mm e 110mm.
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JOELHO PVC 90° E 45° SOLDAVEL

Mudar a direcédo da rede de dutos em 90° e ou 45°
Bitolas 20mm, 25mm, 32mm, 40mm, 50mm, 60mm, 75mm, 85mm e 110mm.

LUVA PVC SOLDAVEL

Unir tubos com o mesmo didmetro e ou didmetros deferentes da rede de aguafria.
Bitolas 20mm, 25mm, 32mm, 40mm, 50mm, 60mm, 75mm, 85mm, 110mm,
25mmx20mm, 32mmx25mm. ’

TE PVC SOLDAVEL

Unir tubos com o mesmo diametro e ou diametros deferentes com ramificagao tendo
uma entrada e duas saidas da rede de agua fria. ‘

Bitolas 20mm, 25mm, 32mm, 40mm, 50mm, 60mm, 75mm, 85mm, 110mm’
25mmx20mm, 32mmx25mm, 40mmx25mm, 40mmx32mm, 50mmx25mm, 50mmx32mm e

50mmx40mm.
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Rosqueado até 2" inclusive e flangeado acima de 2 1/2" inclusive, conforme indicagéao
do projeto.

Corpo em bronze ou ferro fundido, classe 140 m.c.a. e classe 125 respectivamente,
de haste n&o ascendente.

Acabamento: Com haste, canopla e volante cromado e da mesma linha dos metais
das loucgas (vide especificagdo de metais sanitarios no projeto de arquitetura), quando
instalados aparentes. Com haste e volante de acabamento bruto e sem canopla, quando
instalados embutidos em paredes e ou caixas.

REGISTROS

Dados técnicos

172 15 0,160 39,0 64,0 50
3/4 20 0,220 42,0 73,0 50
27
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11/4
1172

2172

25
32
40
50
65
80
100

VALVULA DE RETENGCAO

0,360
0,550
0,650
1,110
2,120
2,860
5,420

48,0
56,0
57,0
70,0
89,0
96,0
118,0

* NPS: Nominal pipe size
** DN: Diametro nominal

85,0
93,0
109,0
127,0
168,0
190,0
2450
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100
140

Do tipo para instalacdo vertical ou horizontal, rosqueado até 2" inclusive e flangeado
acima de 2 1/2" inclusive e, conforme indicac&o do projeto.
Corpo em bronze ou ago carbono forjado, classe 125, sistema de vedacéo portinhola
com movimento giratério e basculante ou disco de vedagéo, tipo pistdo. Tampa rascada
internamente ao corpo - extremidades com roscas BSP ou NPT

NPS*
1/2
3/4

1

11/4

112

Medidas

DN**
15
20
25
32
40

fa o]
¥

MUY i .

- A .
Peso Dimensbes

Kg A B
0,252 57 39,5
0,346 64 44
0,538 78 52
0,731 92 58
1,078 102 61
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2 50 1,622 122 73,5
2172 65 2,806 157 86,5
3 80 4,041 170 102,5
4 100 6,959 210 121,56

* NPS: Nominal pipe size
** DN: Diametro nominal

3.8.2. INSTALAGOES SANITARIAS

O sistema é composto por tubos de PVC com comprimentos comerciais de 3 e 6
metros.

Os tubos e conexdes para esgoto sanitario e ventilagao dividem-se em duas linhas:

Esgoto secundario (DN 40), com bolsa soldavel.

Esgoto primario (DN 50, 75, 100), com bolsa de dupla atuagéo: soldavel ou junta
elastica.

Uma diversificada linha de conexdes completa o sistema. No caso de esgoto
secundario aplica-se o Adesivo Plastico

Para esgoto primario (bolsa de dupla atuagdo) aplica-se Adesivo Plastico ou Anel de
Vedacgéao

O sistema é aplicado em instalagdes prediais de esgoto

O sistema é composto por tubos de PVC com comprimentos comerciais de 3 e 6
metros, nos diametros conforme tabela.

Diametro Diametro real e
nominal (dem) (mm)
(DN)
40 40,0 mm 1,2
50 50,7 mm 1,6
75 75,5 mm 1,7
100 101,6 mm 1,8

DN — Diametro nominal — E uma referéncia adimensional, comercial.
Nao deve ser objeto de medi¢do nem de utilizagéo para fins de calculo.
Idem — Didmetro externo médio

CONEXOES

Deve possuir bolsa de dupla fungéo, que possibilite a escolha entre junta elastica ou
soldada.

A aplicacédo do tubo e conexdo de PVC "comum" e da "Série R" devera ser de acordo
com o que indica o projeto.
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JUNTA

Utilizam-se juntas de anel de borracha.

SIFONADO PVC

Serao de acordo com as Normas Brasileiras e dotadas de uma pega monobloco com
um anel de fixacdo do porta-grelha e a grelha, e com sifdo dotado de um plug de inspecéo e
limpezas eventuais. Diametros nominais de 100 mm e 150 mm

Ralo seco PVC

Serao de acordo com as Normas Brasileiras e dotadas de uma pega monobloco com
altura regulavel ou ndo. Didmetros nominais de 100 mm e quadrados de 100 x 100 mm .
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CORTE, ROSQUEAMENTO, CONEXAO E JUNTA.

O corte de tubulagdes s6 podera ser perpendicularmente ao seu eixo, sendo apenas
rosqueada a por¢ao que ficara coberta pela conexao.

As porgdes rosqueadas deverdo apresentar filetes bem limpos, sem rebarbas, que se
ajustem perfeitamente as conexdes.

Para canalizag6es aparentes mesmo que o projeto nao indique, deveréo ser previstas
unides de modo a facilitar eventuais ampliagcées ou substituicdes de rede.

A junta na ligacdo de tubulagbes devera ser executada de maneira a garantir a
perfeita estanqueidade, tanto para passagem de liquidos como de gases.

A junta na ligacéo de tubulagcdes de ferro galvanizado deve ser feita com conexées
apropriadas, do tipo rosqueada, levando protegdo de zarcdo e estopa de canhamo ou ainda
fita de teflon.

A junta na ligagao de tubulagdes de ferro fundido, sera executada com conexdo em
anel de borracha, através de penetragéo a forga, da ponta de um tubo na bolsa de outro,
utilizando-se lubrificante.

A junta de tubulagdo de barro ceramico sera executada com estopa e asfalto
endurecido em areia.

A junta para tubulagdo de PVC rigido devera ser executada:

Com solugao limpadora e adesiva nas tubulagbes de instalagdo de agua fria (para
tubos soldaveis).

CURVAS E FLANGES

= N&o seréao permitidas curvas forgadas nas tubulacées;

= Nas tubulacées de recalque e sucgédo de bombas deverao ser utilizadas curvas
de raio longo quando houver deflexao;

= Na montagem de equipamentos como bombas, caixas d'agua, bebedouros,

etc., deverao ser instaladas unites e flanges, a fim de facilitar a desmontagem dos mesmos.

Aparelhos
= A colocacéo dos aparelhos sanitarios deve ser feita com o maximo de esmero,
a fim de dar acabamento de primeira qualidade.

CANOPLAS
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Nao sera permitido amassar ou cortar canoplas.

Caso seja necessaria a ajustagem, a mesma devera ser feita com pecas especnals
apropriadas.

INSTALAGOES DE ESGOTO

Os ramais dever&o ser executados conforme indicagées do projeto, obedecendo-se as
seguintes declividades minimas:

] Tubos até 3", inclinacéo de 2%

o Tubos acima de 3", inclinagdo de 1% :

a. As declividades de todos os trechos deverdo ser uniformes, nao sendo
aceitaveis quando possuirem depressoes.

b. Os dispositivos de inspeg&o, na parte do esgoto primaric ou nos trechos de

ramais de esgotos anteriores a ralos sifonados, deverédo ser constituidos de "Té" com plug
de inspec¢ao, adequadamente vedados. ‘

C. Nao sera permitido o emprego de conexdes em cruzetas ou "Tés" retos (90°).

d. Todas as colunas dever&o seguir a prumo, até o pavimento onde os desvios e
interligagdes de ramais, serdo executados através de curvas e jungdes de 45°. ,

e. As furagbes nas vigas deverdo ser executadas em secgdo adequada e ter
dimensdes uma bitola acima daqguela da tubulacgéo.

f. Todos os ramais de esgoto deverdo ser recolhidos através de caixas de

inspeg@o e encaminhados a rede publica coletora de esgotos (ou ao sistema fossa
séptica/pogo absorvente quando inexistir rede publica coletora). |

Essas caixas de inspecao e o sistema fossa séptica/pogo absorvente (quandolﬁ‘
previsto) deverdo ser construidos conforme detalhes constantes no projeto especifico. i

3.9. INSTALAGOES ELETRICAS
CABOS

INSTALACAO DE CABOS

Os condutores deverao ser identificados com o cédigo do circuito por meio de
indicadores, firmemente presos a estes, em caixas de jungdo, chaves e onde mais se faga
necessario.

As emendas dos cabos de 240V a 1000V seréo feitas com conectores de presséo
ou luvas de aperto ou compress&o. As emendas, exceto quando feitas com luvas isoladas,
deverdo ser revestidas com fita de borracha moldavel até se obter uma superficie
uniforme, sobre a qual serdo aplicadas, em meia sobreposicdo, camadas de fita isolante
adesiva. A espessura da reposi¢ao do isolamento devera ser igual ou superior a camada
isolante do condutor. As emendas dos cabos com isolamento superior a 1000V deverao
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ser executadas conforme recomendacgdes do fabricante.

Circuito de audio, radiofrequéncia e de computagéo deverdo ser afastados de
circuitos de forga, tendo em vista a ocorréncia de indugdo, de acordo com os padrées
aplicaveis a cada classe de ruido. As extremidades dos condutores, nos cabos, ndo
deverdo ser expostas a umidade do ar ambiente, exceto pelo espago de tempo
estritamente necessario a execugdo de emendas, jungées ou terminais.

INSTALAGCAO DE CABOS EM LINHAS SUBTERRANEAS

Em linhas subterraneas, os condutores nao poderdo ser enterrados diretamente no
solo, devendo, obrigatoriamente, ser instalados em manilhas, em tubos de aco galvanizado
a fogo dotados de protecédo contra corroséo ou, ainda, outro tipo de dutos que assegurem
protecao mecanica aos condutores e permitam sua facil substituicao em qualquer tempo.

Os condutores que saem de trechos subterraneos e sobem ao longo de paredes ou
outras superficies deverdo ser protegidos por meio de eletroduto rigido, esmaltado ou
galvanizado, até uma altura n&o inferior a 3 metros em relagcéo ao piso acabado, ou até
atingirem a caixa protetora do terminal.

Na enfiagdo das instalagbes subterraneas, os cabos nao deverdo estar sujeitos a
esforgos de tragdo capazes de danificar sua capa externa ou o isolamento dos condutores.
Todos os condutores de um circuito deveréo fazer parte do mesmo duto.

INSTALACAO DE CABOS EM LINHAS AEREAS

Para linhas aéreas, quando admitidas nas distribuicées exteriores, deverdo ser
empregados condutores com protecdo a prova de tempo, suportados por isoladores
apropriados, fixados em postes ou em paredes. O espagamento entre os suportes nao
excedera 20 metros, salvo autorizacio expressa em contrario.

Os condutores ligando uma distribuicdo aérea exterior a instalagédo interna de uma
edificagéo, deverdo passar por um trecho de conduto rigido curvado para baixo, provido de
uma bucha protetora na extremidade, devendo os condutores estar dispostos em forma de
pingadeira, de modo a impedir a entrada de agua das chuvas. Este tipo de instalagdo com
condutores expostos sé sera permitido nos lugares em que, além de nio ser obrigatério o
emprego de conduto, a instalagdo esteja completamente livre de contatos acidentais que
possam danificar os condutores ou causar estragos nos isoladores.

INSTALAGAO DE CABOS EM DUTOS E ELETRODUTOS.

A enfiacdo de cabos devera ser precedida de conveniente limpeza dos dutos e
eletrodutos, com ar comprimido ou com passagem de bucha embebida em verniz isolante
ou parafina. O lubrificante para facilitar a enfiacédo, se necessario, devera ser adequado a
finalidade e compativel com o tipo de isolamento dos condutores. Podendo ser usados
talco industrial neutro e vaselina industrial neutra, porém, nao sera permitido o emprego de
graxas.

Emendas ou derivagdes de condutores sé serdo aprovadas em caixas de juncéo.
Né&o serédo permitidas, de forma alguma, emendas dentro de eletrodutos ou dutos.
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As ligagbes de condutores aos bornes de aparelhos e dispositivos deverao
obedecer aos seguintes critérios:

¢ Cabos e corddes flexiveis, de bitola igual ou menor que 4 mm?, terdo as pontasg '
dos condutores previamente endurecidas com soldas de estanho; -

e Condutores de sec¢éo maior que os acima especificados serdo ligados, sem
solda, por conectores de pressdo ou terminais de aperto.

INSTALACAO DE CABOS EM BANDEJAS E CANALETAS

Os cabos deverdo ser puxados fora das bandejas ou canaletas e, depois,
depositados sobre estas, para evitar raspamento do cabo nas arestas. Cabos trifasicos em
lances horizontais deverao ser fixados na bandeja a cada 20 m, aproximadamente. Cabos
singelos em lances horizontais deverao ter fixagdo a cada 10.00 m. Cabos singelos em

lances verticais deveréo ter fixagdo a cada 0,50 m. Os cabos em bandejas deverdo ser
arrumados um ao lado do outro, sem sobreposicdo. »

ELETRODUTOS

Os eletrodutos deverdao ser cortados perpendicularmente ao seu eixo longitudinal,
conforme disposigdo da NBR 5410.

Dobramento

Nao serdo permitidos, em uma Unica curva, angulos maiores que 90° conforme NBR
5410. O numero de curvas entre duas caixas ndo podera ser superior a 3 de 90° ou
equivalente a 270°, conforme disposi¢do da NBR 5410. ‘

O curvamento dos eletrodutos metalicos devera ser executado a frio, sem
enrugamento, amassaduras, avarias do revestimento ou redugéo do diametro interno. .

O curvamento dos eletrodutos em PVC devera ser executado adotando 0s seguintes’
procedimentos: :

«Cortar um segmento do eletroduto a encurvar, com comprimento igual ao arco.
da curva a executar e abrir roscas nas duas extremidades; ‘

eVedar uma das extremidades por meio de um tamp&o rosqueado, de ferro,
provida de punho de madeira para auxiliar o manuseio da pecga, e preencher
a seguir o eletroduto com areia e serragem; apds adensar a mistura
areia/serragem, batendo lateralmente na peca, vedar a outra extremidade
com um tampao idéntico ao primeiro; '

eMergulhar a pega em uma cuba contendo glicerina aquecida a 140°C, por
tempo suficiente que permita o encurvamento do material; o tamanho da
cuba e o volume do liquido serédo os estritamente necessarios a operacao;

e Retirar em seguida a pega aquecida da cuba e procurar encaixa-la num molde
de madeira tipo meia-cana, tendo o formato (raio de curvatura e comprimento
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do arco) igual ao da curva desejada, cuidando para evitar o enrugamento do
lado interno da curva; o resfriamento da peca deve ser natural.

ROSCAS

As roscas deverdo ser executadas segundo o disposto na NBR 6414. O corte
devera ser feito aplicando as ferramentas na sequéncia correta e, no caso de cossinetes,
com ajuste progressivo.

O rosqueamento devera abranger, no minimo, cinco fios completos de rosca. Apds
a execucdo das roscas, as extremidades deverdo ser limpas com escova de aco e
escareadas para a eliminacao de rebarbas.

Os eletrodutos ou acessorios que tiverem as roscas com uma ou mais voltas
completas ou fios cortados deveréo ser rejeitados, mesmo que a falha ndo se situe na
faixa de aperto.

CONEXOES E TAMPOES

As emendas dos eletrodutos s6 serdo permitidas com o emprego de conexdes
apropriadas, tais como luvas ou outras pecas que assegurem a regularidade da superficie
interna, bem como a continuidade elétrica. Serao utilizadas graxas especiais nas roscas, a
fim de facilitar as conexdes e evitar a corroséo, sem que fique prejudicada a continuidade
eletrica do sistema.

Durante a construgdo e montagem, todas as extremidades dos eletrodutos, caixas
de passagem e conduletes deverdo ser vedados com tampbes e tampas adequadas.
Estas protegées néo deverao ser removidas antes da colocacgéo da fiagdo. Nos eletrodutos
de reserva, ap6s a limpeza das roscas, deverdo ser colocados tampbes adequados em
ambas as extremidades, com sondas constituidas de fios de aco galvanizado16 AWG.

Os eletrodutos metalicos, incluindo as caixas de chapa, deverao formar um sistema
de aterramento continuo. Os eletrodutos subterrdneos deverdo ser instalados com
declividade minima de 0,5 %, entre pocos de inspegédo, de modo a assegurar a drenagem.
Nas travessias de vias, os eletrodutos serdo instalados em envelopes de concreto, com
face superior situada, no minimo, 1 m abaixo do nivel do solo.

Os eletrodutos embutidos nas lajes serdo colocados sobre os vergalhdes da
armadura inferior. Todas as aberturas e bocas dos dutos serdo fechadas para impedir a
penetracdo de nata de cimento durante a colocagdo do concreto nas formas. Os
eletrodutos nas pegas estruturais de concreto armado serdo posicionados de modo a ndo
suportarem esforgos n&o previstos, conforme disposicdo da NBR 5410.

Nas juntas de dilatagdo, a tubulagdo serd seccionada e receberd caixas de
passagens, uma de cada lado das juntas. Em uma das caixas, o duto nio sera fixado,
permanecendo livre. Outros recursos poderdo ser utilizados, como por exemplo a
utilizagdo de uma luva sem rosca do mesmo material do duto para permitir o seu livre
deslizamento.

Nas paredes de alvenaria os eletrodutos serdo montados antes de serem
executados os revestimentos. As extremidades dos eletrodutos serdo fixadas nas caixas
por meio de buchas e arruelas rosqueadas.

Apos a instalacéo, devera ser feita verificacdo e limpeza dos eletrodutos por meio
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de mandris passando de ponta a ponta, com didmetro aproximadamente 5 mm menor que
o didmetro interno do eletroduto.

3.10. LIMPEZA

Os servigos de limpeza geral deverao satisfazer aos seguintes requisitos:

- Sera removido todo o entulho do terreno, sendo cuidadosamente limpos e varridos
0S acessos;
- Todas as alvenarias de pedra, pavimentagédo, revestimentos, cimentados, ladrilhos,
pedras, azulejos, vidros, aparelhos sanitarios e outros serao limpos abundantemente e
cuidadosamente lavados, de modo a ndo serem danificadas outras partes da obra por
servigos de limpeza.
, Quando a simples Lavagem nao remover as manchas, serdo utilizados de acordo
" coma orientagéo da fiscalizagéo, outros processos de modo a assegurar a perfeita limpeza
das superficies.
O construtor obriga-se a restaurar todas as superficies ou aparelhos que por ventura
venham a danificar-se por ocasido da limpeza.
Sera procedida cuidadosa verificagdo, por parte da Fiscalizagcdo, das perfeitas
condigbes de funcionamento e seguranca de todas as instalagdes de agua, esgoto, aguas
pluviais, bombas elétricas, aparelhos sanitarios, equipamentos diversos, ferragens, etc.
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