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2.0 MEMORIAL DESCRITIVO

2.1 ESTUDOS TOPOGRAFICOS

Os levantamentos topograficos foram executados de acordo com as Instructes
de Servico para Estudo Topogréfico para Implantacdo e pavimentacdo de Rodovias
no Manual de Servigos para Estudos e Projetos Rodoviarios do DER.

oi utilizado uma estagéo total para levantamento planialtimétrico das secdes
das vigs e o software Autodesk Civil 3D 2015 para processamento e edicdo da

212 PROJETO DE PAVIMENTAGAO

Projeto de Pavimentacdo das ruas foi elaborado de acordo com as
Instrugces de Servigo para Projeto de Pavimentacdo contido no Manual de Servigos
para Estudos e Projetos Rodoviarios do DER.

S servigos serdo executados em uma sé etapa, onde primeiramente sera
feita uma base com espessura de 15 cm, logo apos, executado pavimento em pedra
poliédriga tosca.

calgamento sera executado com pedra poliédrica proveniente de pedreiras
da regifo. Todo o material indicado na pavimentacdo sera adquirido e transportado
da regi&p. O Aterro(colchdo) sera executado exclusivamente com areia grosa.

PROJETOS

Todos os projetos necessarios & execugdo dos servicos serdo fornecidos pela
Prefeitura Municipal de AMONTADA/ Ce e quaisquer ddvidas posteriores deverdo ser
esclarecidas com a fiscalizac3o.

FONTE DOS PRECOS UTILIZADOS

Para o orgamento do Projeto foi utilizado a tabela Unificada da Secretaria de
Infra-Estrutura do Estado do Ceara versio 26.1, com desoneragao, de acordo com a
Planilha de Orgamento em anexo.

BDIi UTILIZADO

Para o BDI foi calculado um percentual de 26,85 %, estando o mesmo dentro
do que estabelece o acordo n° 2622 do TCU.

SERVICO EXPEDIDO PELA PREFEITURA MUNICIPAL.
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Ds servicos contratados serdo executados rigorosamente de acordo
Especificacbes, desenhos e demais elementos neles referidos.

Berdo impugnados pela Fiscalizagdo todos os trabalhos que nao satisfacam as
condi¢des contratuais.

Ficarda a CONTRATADA obrigada a demolir e a refazer os trabalhos
impugnados logo apés a oficializagdo pela Fiscalizacéo, ficando por sua conta
exclusiva as despesas decorrentes dessas providéncias.

CONTRATADA sera responsavel pelos danos causados a Prefeitura e a
terceiros, decorrentes de sua negligéncia, impericia e omissao.

era mantido pela CONTRATADA, perfeito e ininterrupto servico de vigilancia
nos recintos de trabalho, cabendo-lhe toda a responsabilidade por quaisquer danos
decorrentes de negligéncia durante a execucéo das obras, até a entrega definitiva.
utilizagéo de equipamentos, aparelhos e ferramentas devera ser apropriada
a cada servico, a critéric da Fiscalizagdc e Supervisio.

CONTRATADA tomara todas as precaugbes e cuidados no sentido de
garantir| a estabilidade de prédios vizinhos, canalizagbes e redes que possam ser
atingidas, pavimentacoes das areas adjacentes e outras propriedades de terceiros, e
ainda a seguranca de operarios e transeuntes durante a execucdo de todas as
etapas da obra.

NORMAS

S@o parte integrante deste caderno de encargos, independentemente de
o, tedas as normas (NBR’s) da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT),| bem como as Normas do DNIT e DER/CE, que tenham relagdo com os
servigos lobjeto do contrato.

MATERIAIS

do material a ser empregado na obra sera de primeira qualidade e suas
especificagbes deverdo ser respeitadas. Quaisquer modificacbes deverdo ser
autorizadas pela fiscalizag&o.

Caso julgue necessario, a Fiscalizagdo e Supervisdo poderdo solicitar a
apresentacéo de certificados de ensaios relativos a materiais a serem utilizados e o
fornecimento de amostras dos mesmos.

Os materiais adquiridos deverdo ser estocados de forma a assegurar a
conservagdo de suas caracteristicas e qualidades para emprego nas obras, bem
como a facilitar sua inspecdo. Quando se fizer necessario, os materiais serdo
estocados sobre plataformas de superficies limpas e adequadas para tal fim, ou
ainda em|depdsitos resguardados das intempéries.

De um modo geral, serdo validas todas as instrugdes, especificacdes e normas
oficiais ng que se refere a recepcéo, transporte, manipulagdo, emprego e estocagem
dos materiais a serem utilizados nas diferentes obras.

Todos os materiais, salvo disposto em contrario nas Especificagbes Técnicas,
serao fornecidos pela CONTRATADA.
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A CONTRATADA mantera na obra engenheiros, mestres, operarig’-’&"
funciongrios administrativos em namero e especializacdo compativeis com a
natureza dos servicos, bem como materiais em quantidade suficiente para a
execugao dos trabalhos.

Todo pessoal da CONTRATADA devers possuir habilitagdo e experiéncia para
executar, adequadamente, os servigos que lhes forem atribuidos.

Qualquer empregado da CONTRATADA ou de qualquer subcontratada que,
na opirnigo da Fiscalizagdo, ndo executar o seu trabalho de maneira correta e
adequaga, ou seja, desrespeitoso, temperamental, desordenado ou indesejavel por
outros motivos, devera, mediante solicitagédo por escrito da Fiscalizagso, ser afastado
imediatamente pela CONTRATADA.

2.1i0 ASSISTENCIA TECNICAE ADMINISTRATIVA

Para perfeita execucdo e completo acabamento das obras e servigcos, o
Contratado se obriga, sob as responsabilidades legais vigentes, a prestar toda
assisténcia técnica e administrativa necessaria ao andamento conveniente dos
trabalhos.

2.1 CONDICOES DE TRABALHO E SEGURANCA DA OBRA

Cabera ao construtor o cumprimento das disposicdes no tocante ao emprego
de equipamentos de “seguranca” dos operarios e sistemas de protecdo das
maquinas instaladas no canteiro de obras. Deverdo ser utilizados capacetes, cintos
de seguranca luvas, mascaras, etc., quando necessarios, como elementos de
protecéo dos operarios. As maquinas deverdo conter dispositivos de protecdo tais
como: chaves apropriadas, disjuntores, fusiveis, etc.

Devera ainda, ser atentado para tudo o que reza as normas de
regulamentacéo “NR-18" da Legislacdo, em vigor, condicbes e Meio Ambiente do
Trabalho| na Industria da Construgdo Civil. Em caso de acidentes no canteiro de
trabalho,la CONTRATADA devera:

a) |Prestar todo e qualquer socorro imediato as vitimas;

b) | Paralisar imediatamente as obras nas suas circunvizinhancas, a fim de
evitar a possibilidade de mudangas das circunstancias relacionadas com 0 acidente;

c) Solicitar imediatamente o comparecimento da FISCALIZACAO no lugar da
ocorréncia, relatando o fato.

A |CONTRATADA é a unica responsavel pela seguranca, guarda e
conservagéo de todos os materiais, equipamentos, ferramentas e utensilios €, ainda,
pela protecéo destes e das instalages da obra.

(63}
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3.1 SERVICOS PRELIMINARES

11.1PLACAS DA OBRA

w

As placas deverdo ser confeccionadas de acordo com cores, nas dimensdes
3,00x2,00m, proporcées e demais orientagbes contidas neste manual. Elas deverdo
ser confeccionadas em chapas planas, metalicas, galvanizadas, em material
resistente as intempéries. As informagbes deverdo estar em materiai plastico
(poliestireno), para fixacdo ou adesivagdo nas placas. Quando isso nio for possivel,
as informacbes deverdo ser pintadas a dleo ou esmalte. Da-se preferéncia ao
material plastico, pela sua durabilidade e qualidade. As placas deverdo ser afixadas
em local visivel, preferencialmente no acesso principal do empreendimento ou
voltadas para a via que favoreca a methor visualizacdo. Recomenda-se gue as
placas sejam mantidas em bom estado de conservacdo, inclusive quanto a
integridade do padrio das cores, durante todo o periodo de execucdo das obras.

As placas deverdo ser apresentadas, conforme exemplo abaixo:

3.1.2 LOCAGAQO DA OBRA

Allocagéo da obra no terreno sera realizada a partir das referéncias de nivel e
dos vértices de coordenadas implantados ou utilizados para a execucdo do
levantamento topografico. Sempre que possivel, a locacdo da obra sera feita com
equipamentos compativeis com os utilizados para o levantamento topografico.
Cumprira ao Contratante o fornecimento de cotas, coordenadas e outros dados para
a locacap da obra.

Os eixos de referéncia e as referéncias de nivel serdo materializados através
de estacas de madeira cravadas na posicéo vertical ou marcos topograficos
previamente implantados em placas metélicas fixadas em concreto. A locagéo devera
ser global, sobre quadros de madeira que envolvam todo o perimetro da obra .

Os quadros, em tabuas ou sarrafos, serdo perfeitamente nivelados e fixados
de modo a resistirem aos esforcos dos fios de marcacdo, sem oscilacdo e
possibilidades de fuga da posicdo correta.

A llocacdo sera feita sempre pelos eixos dos elementos construtivos, com
marcac¢éo nas tabuas ou sarrafos dos quadros, por meio de cortes na madeira e
pregos. A locacéo de sistemas viarios internos e de trechos de vias de acesso sera
realizada pelos processos convencionais utilizados em estradas e vias urbanas, com
base nos|pontos de coordenadas definidos no levantamento topografico.

O |recebimento dos servicos de Locagdo de Obras serad efetuado apos a
Fiscalizag&o realizar as verificagbes e aferices que julgar necessarias. A Contratada
providenciara toda e qualquer corregdo de erros de sua responsabilidade,
decorrentes da execucéo dos Servicos.

A execucdo de servicos de Locac&o de Obras devera atender também as
seguintes/Normas e Praticas Complementares:
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* Praticas de Projeto, Construcio e Manutencéo de Edificios PL’lblic
* Normas da ABNT e INMETRO;

e Cddigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e
Municipais, inclusive normas de concessionérias de servicos publicos;

* Instrugdes e Resolugdes dos Orgéos do Sistema CREA-CONFEA.

* A Fiscalizagdo devera realizar, além das atividades mencionadas na
Pratica Geral de Construgdo, as seguintes atividades especificas:

e Aprovar previamente o conjunto de aparelhos, como teodolito, nivel, mira,
balizas e trena de aco, a ser utilizado nas operagdes de locacio da obra;

* Verificar se sdo obedecidas a RN e os alinhamentos estabelecidos pelo
levantamento topografico original;

» Observar se sio obedecidas as recomendacgdes quanto & materializacéo
das referéncias de nivel e dos principais eixos da obra:

* Efetuar as verificacdes e afericbes que julgar necessarias durante e apds
a conclusao dos servicos pela equipe de topografia da Contratada.

3.2 MOQVIMENTO DE TERRA

3.2.1ESCAVACAO

Qs servicos de corte correspondem a escavacdo, mecanica ou manual, do
terreno patural ao longo do eixo da via e no interior dos limites das secdes do projeto
(off-sets)), possibilitando ao seu final a obtengdo do greide e da secéo transversal de
terraplenagem projetados.

Os materiais escavados serdo ciassificados em 3 (trés) categorias, em funcao
dade apresentada pelos mesmos a realizagc&o do servico. Essa classificagdo
ra ao disposto na especificagdo DNIT-ES 280/97 (cortes).

Alexecugdo dos servicos de corte sera precedida de liberacdo de trechos pela
fiscalizagdo, apés a execucio, quando necessario, dos servicos de desmatamento,
destocamento e limpeza.

Seréo utilizados equipamentos efou ferramentas adequados a0 tipo de
material |a ser escavado e ao prazo exigido para a execucdo do servico. A
fiscalizagdo podera determinar a substituicdo de equipamentos ao constatar
deficiéncia em seu desempenho ou inadaptabilidade ao tipo de servico.

Se o material proveniente dos cortes apresentar caracteristicas de qualidade e
resisténcja compativeis com as exigidas para o material constituinte dos aterros, o
mesmo devera ser aproveitado na execucdo dos aterros.

Se o material proveniente dos cortes apresentar caracteristicas de qualidade e
resisténcia compativeis com as exigidas para o material constituinte das camadas do
pavimentp, desde que constatada a viabilidade técnica e econdmica, 0 mesmo
devera ser estocado para utilizagdo posterior. O material estocado ficara sob a
responsabilidade da executante.

Se|o material proveniente dos cortes nio for de boa qualidade, ou se 0 mesmo
exceder ao volume necessario para a execucdo de aterros e/ou camadas do
pavimento, o material a ser descartado devera ser transportado para local de bota-

[0)
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fora adequado. O local do bota-fora, escolhido de modo a nio provocar |
ambientais, devera ser previamente aprovado pela fiscalizagdo.

uando, ao nivel da plataforma de corte, for constatada a ocorréncia de rocha
s, solo de baixa capacidade de suporte, solo de expansdo maior que 2% ou solo
organicp, o corte devera ser rebaixado. Esse rebaixo sera aterrado com material
selecionado, obedecendo as especificagbes referentes aos aterros. A espessura do
rebaixo|sera determinada pelo projeto de engenharia.
0s pontos de passagem de corte para aterro, precedendo este ultimo, devera
ser executada uma escavacdo transversal ao eixo até a profundidade necessaria
para evitar recalques diferenciais.
acabamento da plataforma de corte devera atender a conformacio da secdo
transversal indicada no projeto, admitidas as seguintes tolerancias:
*Variacdo maxima de altura de + 5 cm (mais ou menos cinco centimetros)
para eixo e bordos, desde que nioc ocorram cotas obrigatdrias em
relacdo ao greide final.

*Variaco maxima de largura de + 30cm (mais trinta centimetros) para a
plataforma, ndo se admitindo variacao negativa.
uando constatada pela fiscalizagdo a escavacgéo em excesso, a executante
deverd repor o material que se fizer necessario, obedecidas as especificagdes do
projeto. A escavagdo em excesso e a reposicdo de material selecionado nio seréo
objeto de medigéo e pagamento.

Almedicdo sera realizada pelo volume geométrico extraido expresso em m3
(metros cubicos). As secBes de corte serdo medidas na cava e os volumes serio
calculadps pelo método das “médias das areas’. Sera adotado, para efeito de
pagamento, o menor valor entre a média das 4areas da cava e a média das areas de
projeto. Cortes ndo previstos no projeto, como no caso de rebaixamento para
substituicdo de materiais, seréo justificados por escrito pela fiscalizagdo e medidos
com base em levantamento topografico complementar realizado pela SEINF.

A classificagdo do material de corte sera definida no projete de engenharia.

O| prego unitério definido deverad considerar todas as despesas para a
execucao do servico, inclusive materiais, equipamentos, ferramentas, méo-de-obra e
encargos sociais.

3.3 PAVIMENTACAO

3.311REGULARIZACAO DO SUB-LEITO

Operagdo destinada a conformar o leito estradal, transversal e
longitudinalmente, obedecendo as larguras e cotas constantes das notas de servico
de regularizacdo de terraplenagem do projeto, compreendendo cortes ou aterros até
20 cm dejespessura.

A tegularizagdo deve ser executada prévia e isoladamente da construgdo de
outra camada do pavimento

N&p deve ser permitida a execucdo dos servicos objeto desta Norma em dias
de chuva.

Sao indicados os seguintes tipos de equipamento para a execucio de

8
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regularjzacio:

a) Motoniveladora pesada, com escarificador;
b) Carro tanque distribuidor de agua;

¢) Rolos compactadores autopropulsados tipos pe-de-carneiro, liso-vibratdrios
€ pneumaticos;

d) Grades de discos, arados de discos e tratores de pneus;

g) Pulvi-misturador. Os equipamentos de compactagcdo e mistura devem ser
escolhidos de acordo com o tipo de material empregado.

Hara execucdo da regularizagdo devera ser feita g remogéo de toda a
0 e material organico porventura existentes no leito da rodovia. Apéds a
10 de cortes, aterros e adicdo do material necessario para atingir o greide de
projeto, |deve-se proceder a escarificagéo geral na profundidade de 20 cm, seguida
de pulverizagéo, umedecimento ou Secagem, compactacdo e acabamento. No caso
de cortes em rocha a regularizacdo deve ser executada de acordo com o projeto
especifico de cada caso.

.2COLCHAO DE AREIA

3.

Devera ser executado um aterro (colch&o) de areia grossa na altura minima de
15,00 cm para recebimento da pedra tosca sob a superficie depois de executado o
corte/atarro. O colchdo de Areia sera executado simplesmente para assentamento
das pedras e n3o devera ser executado com a fungdo conformar geometricamente
nem de glevar o greide da via.

3.3.3PAVIMENTACAO EM PEDRA TOSCA

As pedras serdo de granito, de granulacéo fina ou média e com distribuicdo
uniforme| dos constituintes minerais, sem fendilhamento, sem alteracdes, possuir
boas corndi¢bes de dureza e de tenacidade € apresentar um Desgaste Los Angeles
(DNER-ME 35) inferior a 40%, ser&o amarroadas de forma a apresentar uma face
plana, que sera a face superior, e ter dimensdes que possam se inscrever num
circulo de 10 a 20 cm de diametro e tenham alturas variando entre 10 e 15cm.

Para a execugdo deste pavimento no que couber, serdo utilizados os
2ntos:

*quenas ferramentas como pa, enxada, carrinhos de mio e outras;
» Outros equipamentos aprovados pela Fiscalizac3o.

bre a base devidamente preparada, serd espalhada uma camada de
aterro(Colch&o) de areia grossa preferivelmente, numa espessura de 15cm. Sobre
aterro(colch&o) de areia grossa seréo espalhados os blocos de pedra tosca com as
faces de yso para cima, a fim de facilitar o trabalho de assentamento.

Em| arruamentos, serdo locadas, longitudinalmente, linhas de referéncia, uma

So




Prefeitura de

Amontada

no centro e duas nos tercos da via, com estacas fixas de 10 em 10\
obedegendo ao abaulamento previamente estabelecido. Para os Casos normais-esse
& representado por uma parabola, cuja flecha é de 1/50 de largura da pista a
pavimentar.

s segbes transversais serdo dadas por linhas que se deslocam apoiadas nas
linhas de referéncia e nas sarjetas ou cotas correspondentes, nos acostamentos ou
guias. O assentamento devera progredir dos bordos para o centro e as fiadas seréo
retilineas e normais ao eixo da via, sendo as pecas de cada fiada de larguras
aproximadamente iguais.

S juntas das pedras toscas de cada fiada serao alternadas com relacéo as
das figdas vizinhas. A pedra tosca, ao ser colocado sobre a camada de
aterro(Golchdo) de areia grossa, ficara cerca de 1 ¢m acima do nivel, de forma que
sejam necessarias varias batidas com o martelo de calceteiro para assenta-lo no
nivel definitivo. Depois de assentados as pedras, a parte superior das juntas, em
qualquer ponto, ndo devera exceder 1,5 cm.

oncluidas as operacdes de assentamento, a superficie sera verificada pela
Fiscalizacdo com régua de 3 m de comprimento, disposta paralelamente ao eixo
longitudjnal do pavimento. Sera tolerado um afastamento maximo de 1,5 cm entre a
face inferior da régua e a superficie do calcamento.

> Controle Tecnolégico

ividir os paralelepipedos em lotes de 10 mitheiros;
eparar, ao acaso, uma amostra constituida por 5% das pedras de cada lote:
erificar se as pedras dessa amostragem atendem as especificagtes.

» Controle Geométrico

Seréo verificados os alinhamentos e cotas da superficie dos paralelepipedos.
Sera tolerada uma variacdo de mais ou menos 5 mm nas cotas de topo e em planta.

S sera recebido os servicos se forem atendidas as condigbes retro descritas,
com as tolerancias admissiveis.

3.3.4COMPACTACAQ MECANICA

A |compactacdo do pavimento devera ser da seguinte forma: Durante a
execucag de um pequeno trecho em pedra tosca, é processada uma compressao
preliminar com soquete manual (mago) para possibilitar o Trafego de canteiro.

Apos a Execucdo do Calgcamento sera executada a compactacdo com Rolo
Compactador do tipo “Tandem”, comecando-se pelo ponto de menor cota para o de
maior cota na segdo transversal. O nimero de passadas, assim executadas, é de 3

vezes no minimo.
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3.3.5 PAVIMENTAGCAO EM PARALELEPIPEDO N ”ﬁ@";,‘%?@’ /
Paralelepipedo é uma peca de rocha ignea ou metamérfica, s ou boucs
alterada, com formato retangular, com as seguintes dimensdes aproximadas:

T 20cm de comprimento:

T 12cm de largura;

T 10cm de altura.

S pecas deverdo se aproximar das dimensdes previstas, com faces planas,
sem saliéncias e reentrancias acentuadas, principalmente a face que iré constituir a
superficie de rolamento.

s paralelepipedos deverdo ser homogéneos, sem fendilhamentos e sem
alterag@es, devendo apresentar boa dureza e tenacidade, a fim de suportar o trafego
da via g ser pavimentada.

ara a execucdo da base, devera ser utilizado areia de jazida, cujas
caracteristicas serdo as indicadas no Projeto. O material devera ser aprovado pela
Fiscalizag&o, que podera exigir os ensaios granulometricos que julgar necessario.

@o usualmente indicados para execucado do servico, os seguintes tipos de
entos:

- rolo compactador de 3 rodas e peso até 10 t., para compactagéo de grandes

~|soquetes manuais, para compactagéo em pequenas areas.
Consiste na execugéo de pavimento em paralelepipedo, sobre base de areis
de jazida regularizada e compactada.
Al area de trabalho sera demarcada e isolada para evitar danos aos pedestres,
operarios e propriedades.
O material da base sera transportado, espalhado e compactado com
compactador mecéanico. A espessura compactada devera ser de no minimo 10 cm.

Al escavacdo para assentamento dos paralelepipedos deve obedecer ao
nivelamento e declividade de Projeto.

As pegas serdo assentadas sobre camada de areia com 10cm de altura, ou
conforme espessura especificada no Projeto, espalhada uniformemente sobre a base
compactada.

Os paralelepipedos serdo assentados justapondo-se as pecas umas as outras,
tendo-se| o cuidado para que o desenho e as juntas obedecam ao Projeto. Deve-se
assentar| das bordas da faixa em diregdo ao centro e, quando em rampa, de baixo
para cima.

Quando a declividade longitudinal do arruamento for pronunciada, a fim de
assegurgr amarracao das pedras, ou evitar seu rolamento com o trafego, serdo
executadas pre-cintas em alvenaria de pedra, transversalmente ao eixo longitudinal,
nas dimensdes de 0,40m x 0,60m de profundidade, equidistantes de 25,00m. A face
superior |da cinta devera coincidir com a superficie de rolamento do pavimento
acabado.

Apbés o assentamento das pedras , deve-se rejuntar e comprimir a
pavimentacdo.

Espalha-se areia seca e limpa ou p6 de pedra sobre a superficie das pedras,

h,
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saturando-se as juntas, sendo que pavimentacdo em pequenas areas Se&ra
comprimida manualmente com soquetes apropriados e em areas maiores com rolo
de 3 rodas e peso até 10 t.

Para se evitar o carreamento da areia ou pd de brita das juntas, deve-se
reforgar as juntas com nata de cimento fluida.

O rejuntamento de paralelepipedo podera ser feito também com asfalto.

A pavimentagio pronta devera apresentar superficie regular, uniforme, sem
saliéncias, ou depressées, e com a declividade especificada no Projeto.

O Construtor sera responsavel pela disciplina do trafego nas adjacéncias das
obras.

Y

\S juntas longitudinais e transversais das pedras ndo deverdo exceder a
1,5cm Através de sondagem em diversos pontos do pavimento com paralelo, sua
espessyra (base de areia + paralelo) ndo deve diferir de + 5% da espessura do
Projeto.
A superficie do pavimento ndo devera apresentar, sob régua de 3,0m de
comprimento, sendo ela disposta em qualquer diregdo, depressdo ou elevacao
superiol a 2,0cm. Devem ser feitos controles topograficos para assegurar a
geometria da via , conforme Projeto.

3.3.6 MEIO-FIO

A execugdo de meio fio pré—moldado de concreto consiste no assentamento
de pecds prismaticas retangulares de dimensdes especificas, obtidas através da
moldagem prévia em formas metalicas, com posterior rejuntamento. FEsse
assentamento é executado sobre a base, a sub—base ou o sub- leito devidamente
compactado e regularizado, respeitada a altura do espelho prevista no projeto de
engenharia. A execucdo desse servigo destina-se a oferecer uma separacao fisica
entre a pista de rolamento e a calgcada ou o canteiro da via publica.

Nao sera permitida a execucdo desse servico em dias de chuva.

A lexecugéo do meio fio pré-moldado de concreto tera inicio somente apéds a
liberacdo, por parte da fiscalizagéo, de trechos da camada sobre a qual o mesmo
sera assentado. No caso de pavimentacdo poliédrica, a execucao do meio fio
antecederé a execucéo do colchdo de material granular.

Os meios fios serdo moldados em formas metalicas, utilizando~se concreto
que atenda as normas da ABNT. A resisténcia 3 compresséo simples (fck) do
concreto |utilizado deve ser maior ou igual a 20MPa. As pegas serao armadas de
modo a resistir aos esforcos de manuseio e transporte. As faces aparentes (piso e
espelho) deverdo apresentar uma textura lisa e homogénea, resultante do contato
direto com as formas metalicas. Ndo seréo aceitas pecas com defeitos construtivos,
lascadas, retocadas ou acabadas com trinchas e desempenadeiras. As faces laterais
menores (topos) deverdo formar com as demais faces diedros de 90°, nao podendo
apresentar convexidades ou saliéncias que induzam a juntas maiores que 1,5c¢cm. Os
meios fiog pré~ moldados de concreto terdo comprimento de 1,00m e altura de 30cm
e largura de 7cm.

Seféo utilizadas pecas especiais para a execucdo de curvas, rebaixos para
acessos de veiculos e concordancias entre meios fios normais e rebaixados. O
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projeto|de engenharia especificara as dimensées das pecas especiais. \
Quando a fiscalizacdo constatar a colocagdo na pista de pecas ina
as mesmas devem ser substituidas, correndo 0$ encargos dessa colocacdo e
substityicdo por conta da Executante.

As alturas e o alinhamento dos meios fios serdo dados por uma linha de
referéncia esticada entre estacas. As estacas serdo fixadas de 20 em 20 metros nas
s horizontais e verticais e de cinco em cinco metros nas curvas horizontais e

Q
"'
OB\
oc

camada sobre a qual serfo assentados 0s meios fios deve ser executada
com uma sobre- largura de 50cm, permitindo o pleno apoio do meio fio.

medida que as pecas forem sendo assentadas e alinhadas, antes do
ento, deve ser colocado o material de encosto. Esse material, indicado ou
aprovaqo pela fiscalizagdo, deve ser colocado em camadas de 10cm e
cuidadosamente apiloado com malhos manuais, de modo a ndo desalinhar as pecas.
os locais onde ndo houver calcada, deve ser feito um acostamento com uma
e 1,00m com altura correspondente & borda superior do meio fio. O material
sto constitui o corpo da calgada, do canteiro ou do acostamento, sendo

uando, pela sua altura excessiva, os meios fios devam ser inseridos na
camada|de apoio, a reconstrucéo da area escavada deve ser feita com o mesmo
material empregado nessa camada e compactado com equipamento apropriado nas
mesmas) condi¢bes anteriores.

Quando, por falta de altura suficiente, os meios fios devam ser assentes acima
da camada de apoio, o enchimento entre 0s mesmos e essa camada deve ser feito
com material incompressivel, tais como po—de—pedra, areia ou argamassa de
cimento e areia. Sempre que houver possibilidade de carreamento dalgum desses
is, deve ser adicionado cimento na propor¢do de 1:10.

Concluidos os trabalhos de assentamento e escoramento e estando os meios
fios perfeitamente alinhados, sera feito o rejuntamento com argamassa de cimento e
areia grossa no traco 1:3. A argamassa de rejuntamento devera tomar toda a
profundidade das juntas e, externamente, ndo exceder os planos do espelho e do
piso dos meios fios.

Durante o assentamento, antes do rejuntamento, a fiscalizacdo procedera ao
controle no que se refere ao alinhamento planialtimétrico dos meios fios, ao
espacamento das juntas, as condiges do escoramento e ao estado das pecas em
geral. As falhas encontradas devem ser sanadas &s expensas da Contratada.

De| cada lote de 100 pecas de meios fios pré—-moldados de concreto, a
fiscalizag@o retirara uma amostra para ensaios de resisténcia e desgaste. Nao
passando nos testes, o lote sera declarado suspeito e serdo retiradas mais duas
amostras |para novos ensaios de verificacdo. N3o passando novamente, todo o lote
sera rejeitado. A fiscalizagdo determinara a execucdo de uma marca indelével nas
pecas condenadas e fixara um prazo para a sua remocdo do canteiro. Todos os
custos referentes aos ensaios de verificagéo e substituicio de pecas serdo 6nus da

edigdo serd realizada pela extensio executada expressa em metros
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lineares. Sera adotado, para efeito de pagamento, o menor valor entre a e e
medidg no campo e a extensio indicada no projeto. As pecas especiais Serde
medidas pela quantidade de pecas efetivamente colocadas.

3.4 DRENAGEM
3.4.1BUEIROS

tubos de concreto simples ou armado devero obedecer ao especificado
03 da ABNT, e serem inspecionados antes de sua aceitacéo pela
Fiscalizacdo, que podera, quando julgar necessario, independentemente da
apresentacdo pelo fornecedor dos certificados de fabricacdo, exigir a realizacédo de
ensaios a fim de verificar se 0os mesmos atendem as Normas Técnicas em vigor.
Estes tubos séo caracterizados pelas cargas de rupturas diametral média que
devem apresentar, quando ensaiados pelo método indicado na MB-113 (ABNT).
Os tubos que apresentarem rachaduras ou qualquer avaria deverdo ser
sumariamente condenados e retirados do Canteiro de servigos.

Serdo empregados tubos CA-3 para altura minima de recobrimento de 0,80m,
a partir do nivel inferior do lastro, e para altura de aterros até 6,00m.

Para alturas inferiores a 0,80 m e superiores a 10,00 m ndo serdo utilizados
bueiros tubulares de concreto.

Concretos e Argamassas
Os| concretos a serem empregados na construcado de bercos e bocas serdo
confeccionados segundo o que preceitua a |T- 0102/CBTU, Instrugdo para

Execucdo de Concreto, Concreto Ciclopico e Argamassas, no que tange aos
materiais e prescricdes executivas ali definidas.

As argamassas serdo de cimento e areia no traco 1:4, em volume, e atenderio
a Instrugdo mencionada anteriormente.

Acos para Armadura

Serdo das categorias (CA-25, CA-50, CA-60) tipos e didmetros indicados
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jeto e deverdo satisfazer as prescricées da IT-0104/CBTU, Instru
o de Armaduras para Concreto Armado.

Execu
Formas e Escoramentos

madeira para as formas e escoramentos das bocas e bercos, deverdo ser de
boa qualidade , atender , naquilo que for aplicavel, a IT-0103/CBTU, Instrucéo para
Execu¢éo de Formas e Escoramentos, estar isenta de furos de nos e noés soltos,
fendas, |deformagdes ou outros defeitos que afetem sua resisténcia ou a aparéncia
do concreto. A madeira a ser utilizada nos escoramentos deverd, ainda, apresentar
resisténtia a compressao compativel com a carga atuante no escoramento.

Material de Rejuntamento

S materiais a empregar nos rejuntamentos a ser executados, segundos os
tipos apresentados no projeto, constam de estopa alcatroada, corda de canhamo ou
juta, asfalto para rejuntamento (CAP 85/100 ou CAP 100/120) e argamassa de
cimento e areia no trago 1:4, em volume.

Execucao do Rejuntamento

Devera ser tomada a maxima precaucdo no rejuntamento dos tubos a fim de
0 qualquer vazio entre a ponta e bolsa, deste modo, o rejuntamento dos
tubos deyera ser executado depois de feito 0 encaixe de trés tubos adiante, a fim de
que o rejlinte néo venha a se romper em conseqiéncia de abalos.

O |projeto indicara os detalhes dos rejuntamentos a serem empregados nos
tubos de|ponta e bolsa. Estes rejuntes poder&o ser do tipo rigido, com argamassa de
cimento e areia , no traco de 1:4 em volume, ou do tipo semi-rigido, com material
betuminoso, permitindo pequenos movimentos de acomodagc&o dos tubos.

Pdra a execugdo do rejuntamento semi-rigido, comprime-se estopa alcatroada,
em duas camadas, contra o fundo do encaixe formado pela ligagdo ponta e bolsa, de
maneira a veda-lo . Adapta-se a seguir, na extremidade oposta do encaixe, ao
redor da |circunferéncia do tubo, entre a ponta e a bolsa, uma corda de diametro
suficiente, de forma a obter-se assim um espacgo anelar entre os dois tubos, o qual
sera preenchido com cimento asfaltico ou outro produto betuminose fundido.
Completarse a junta mediante a aplicagéo de argamassa, que formara um anel em
torno da ponta e da bolsa.

Os|tubos de diametro igual ou superior a 0,50m ser&o rejuntados tanto interna
como externamente.

O rejuntamento externc com argamassa devera ser prolongado na superficie
do tubo a partir da bolsa, de um comprimento minimo de 0,07m.

Antes da execugdo das juntas rigidas e da aplicacdo de argamassa nos
rejuntes externos, as pontas e bolsas dos tubos deverdo ser devidamente

umedecidas.
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execugdo em torno do tubo devers ser feita numa extensdo de um metro
para cgda lado do berco, em camadas superpostas com a espessura de 0,15m de
material solto , com caracteristicas e grau de compactagédo idénticos ao do aterro

uando a implantagdo do bueiro ocorrer em valas abertas em aterros ja
construidos ou em terreno natural , 0 aterro em torno dos tubos tera como limites a
escavagio da vala.

compactacdo do aterro devera ser feita de ambos os lados,
simultanieamente, com os cuidados necessarios a preservacio da integridade da
obra, utjlizando-se para isso equipamentos leves de compactacgéo, até pelo menos
0,20m acima da geratriz superior dos tubos. E terminantemente vetado o emprego de
rolos vibratdrios, nestes casos

Devera ter-se 0 maximo cuidado ao compactar igualmente o aterro a ser
colocado no espaco entre os tubos, no caso de bueiros multiplos.
Quando previsto no projeto a execugio de falsa trincheira, devera ser seguida
a IT-014B/CBTU, Instrucio para Execucdo de Falsa Trincheira, que define o0 modo de
executa-a.

Material para Aterro ou Reaterro de Valas

Devera ser argilo-arenoso, isento de matéria vegetal ou outra substancia
prejudicial, com caracteristicas idénticas ao material especificado para execugao do
aterro contiguo ou sobrejacente, tudo em conformidade com a IT-0131/CBTU
Instrucaa para Execucdo de Compactacdo Manual de Aterros.

Equipamentos

Os equipamentos a serem utilizados sao 0s que estdo previstos na IT-
0102/CBTU, Instrugio para Execucdo de Concreto, Concreto Ciclopico e
Argamassas; IT-0103/CBTU, Instru¢do para Execucdo de Armadura para Concreto
Armado; |T-0104/CBTU, instrugéo para Execugdo de Formas e Escoramentos.

Além dos equipamentos citados anteriormente e das ferramentas usuais,
dever-se-a dispor, no canteiro, de equipamentos para transporte, elevagio, carga e
descarga dos tubos, que assegurem um manuseio eficiente, sem choques e riscos de
danos, tais como carregadeiras, empilhadeiras, guinchos etc.

Fundagdo e Corpo do Bueiro

O gorpo do bueiro pode assentar-se diretamente sobre o terreno de fundacéo
simplesmente regularizado com ou sem substituicdo prévia do solo subjacente, ou
ser assentado sobre uma camada de regularizacdo e de distribuicdo de cargas,
constituida de concreto simples, devendo ser estas modalidades de fundacéo

definidas mo projeto ou indicadas pela Fiscalizac3o.
k/ 16
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Caso tenha havido necessidade de escavacao em profundidade abaixo da
cota de fundacio, conforme o item 6.3.2, sera restabelecido o nivel da fundacéo,
€ o reenchimento da cava ou vala com material da mesma natureza e
resisténcia que o aterro contiguo, compactado a 95% do Proctor Normal. Caso
ario, sera feita a regularizacdo do solo de fundagdo segundo o nivel previsto na
Nota dg Servigo.

correndo ao nivel da fundacio surgéncias de agua que prejudiquem o seu
preparo, devera ser executado um rebaixo de 0,20m, salvo orientagdo em contrério
da Fiscalizacdo e procedido o reenchimento com material drenante até o
restabelecimento da cota de fundacéo.

era executada a primeira camada constitutiva do bergo, segundo as

dimensdes indicadas no projeto ou pela Fiscalizagéo.

0s a execugdo da primeira camada do bergo, serdo colocados os tubos,
segundq o alinhamento e declividade do Projeto, utilizando-se para tanto, cunhas ou
calgcos de madeira ou de concreto pré-moldado. Executa-se a seguir a segunda
camada| de concretagem do berco, devendo-se ter o cuidado para que seja
perfeitamente preenchido o espaco situado entre a parte inferior do tubo e a primeira
camada |do bergo, de modo a assegurar perfeito contato e aderéncia entre o tubo e
0 berco.

No caso de bueiro duplo ou triplo, o projeto indicaré os afastamentos a serem
mantidos entre as diversas linhas de tubos e que sera, em principio, de 0,60m .

Os tubos de ponta e bolsa deverao ser colocados com as bolsas voltadas para
, devendo as pontas serem bem encaixadas nas bolsas.

Corpo de Bueiro

Os bueiros podem ser implantados transversal ou longitudinalmente ao eixo da
rodovia, |com alturas de recobrimento atendendo a resisténcia de compressao
estabeleqida para as diversas classes de tubo pela NBR-9794 da ABNT.

O corpo do bueiro é constituido em geral de tubos de concreto armado ou
metalicos, obedecendo as mesmas consideragbes formuladas para os bueiros de
transposi¢éo de talvegues.

Para a execugdo de bueiros com tubos de concreto devera ser adotada a
seguinte sistematica: interrupgio da sarjeta ou da canalizacdo coletora junto ao
acesso do bueiro e execucdo do dispositivo de transferéncia para o bueiro, como:
caixa coletora, caixa de passagem ou outro indicado. Escavacdo em profundidade
que comporte o bueiro selecionado, garantindo inclusive O recobrimento da
canalizagdo. Compactacdo do bergo do bueiroc de forma a garantir a estabilidade da
fundagéo e a declividade longitudinal indicada. Execucéo da porgao inferior do berco
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com caoncreto de resisténcia (fckmin > 15 MPa), com a espessura de 10cm.
Colocagéo, assentamento e rejuntamento dos tubos, com argamassa cimento-areia,
traco 1:4, em massa. Complementacdo do envolvimento do tubo com o mesmo tipo
de congreto, obedecendo a geometria prevista no projeto e posterior reaterro com
recobrimento minimo de 1.5 vezes o didmetro da tubulacido acima da geratriz
superion da canalizac3o.

() corpo dos bueiros tubulares de concreto simples ou armado sera medido
pelo comprimento efetivamente executado, expresso em metros (m), para cada
dimens3o interna dos tubos, cada tipo de tubo (CA-1, CA-2, CA-3 etc) e por niimero
de linhas (simples, duplo, triplo). A medi¢do, embora referida ao comprimento do
corpo dg bueiro, inclui o bergo e o rejuntamento dos tubos.

As bocas dos bueiros serdo medidas por itens de servigos, quando
efetivamente executados e aceitos pela Fiscalizagdo, conforme abaixo descrito,
exceto para a situagio apresentada no item 8.3.

Formas, pela drea, em metros quadrados (m2), de acordo com as dimensdes
do projeto, incluindo escoramento que ndo € medido a parte, e procedendo-se em
conformidade com a IT- 0103/CBTU.

Amaduras, pelo peso, em quilograma (kg), de acordo com 0 projeto e
procedendo-se em conformidade com a IT-0104/CBTU.

Cancreto Simples ou Ciclopico, pelo volume indicado no Projeto, medido em
metro cubico (m3) e procedendo-se em conformidade com a IT-0102/CBTU.

Quando as bocas dos bueiros forem executadas segundo projetos tipo, as
mesmas serdo medidas por unidade (concreto, forma e armacao).

A \escavagdo serd medida a parte, pelo volume efetivamente escavado,
€Xpresso) em metro cibico (m3), procedendo-se em conformidade com a IT-
0128/CBTU, Instrucéo para Execugéo de Escavacio de OAC e de Drenagem.

O aterro em torno dos tubos sera medido a parte, em metro cubico ( m3)
de materjal compactado, determinando-se o volume pelo método das areas das
segbes transversais ou a critério da Fiscalizacdo, com o uso de trena, o volume
efetivamente executado, tudo em conformidade com a IT-0131/CBTU.

Consideracodes finais

Nas estradas vicinais deverdo prevalecer as caracteristicas técnicas
fundamentais necessarias para garantir condigées de trafego satisfatérias, ou seja:

- bga capacidade de suporte;
- boas condigbes de rolamento e aderéncia.

Os problemas tipicos decorrentes da falta de suporte devem-se as deficiéncias
técnicas localizadas no subleito, ou na camada de refor¢o, ou em ambos. Quando se
buscam boas condigdes de rolamento e aderéncia, deve-se considerar como
fundamental o material granular, o material argiloso, a mistura correta destes dois
elementos|e a sua devida compactacao. Os servicos de recuperagéo devem observar

riteriosamente este detalhe. Devem ser evitados, portanto, servicos baseados em
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trolagem sistematica, pois com a raspagem tem-se como conseqiiéncia a
remogdo do solo mais resistente e compactado e a exposicdo do solo menos
resistente. Um bom sistema de drenagem é essencial a uma estrada. Considerando
O enorme poder destrutivo que as aguas tém sobre as estradas de terra, as obras de
drenagem adquirem papel fundamental. Cuidados especiais deverdo ser tomados
quanto |a condugéo das aguas pluviais para fora do leito estradal, especificando-se,
para a drenagem de superficie, um abaulamento transversal de 3% ou 4%, conforme
projeto.

3.4.2BOCA

s bocas serdo executadas apos a complementacdo do corpo do bueiro,
segundo as dimensdes, cotas e detalhes previstos no projeto.

Iniciar-se-& pelo preparo do solo de fundagdo, sua correta regularizacdo e
compactacéo, a seguir, sera procedida a concretagem da laje da calgada e o preparo
das formas e escoramentos das alas e da testa, conforme a IT-0103/CBTU . Serdo
colocadas armaduras, segundo a posicao e as bitolas previstas no projeto, feito o
que, farise-a o langamento do concreto, obedecendo-se, em tudo, o que preceituam
as Instrugdes IT-0104/CBTU e IT-0102/CBTU respectivamente.

Acabamentos

Apos o término da obra serdo corrigidos os defeitos de ligacdo entre o aterro
& as bocas, eliminadas eventuais erosdes, todas as imperfeicbes aparentes e
efetuada a limpeza de sedimentos e detritos.

Controle

O |alinhamento, esconsidade, declividade, comprimentos e cotas dos bueiros
serao conferidos por métodos topograficos correntes.

O |controle tecnoldgico do concreto, das armaduras, formas e escoramentos
sera efefuado de acordo com o estipulado nas Instrucdes IT-0102/CBTU, IT-
0103/CBTU, e IT-0104/CBTU.

3.5SERVICOS DIVERSOS
3.5/1LIMPEZA DE AREA URBANIZADA

Todas as ruas a serem pavimentadas deverdo ser limpas antes da liberacéo
deveréo ser devidamente removidos da obra todos os materiais e
equipamentos, assim como as pecas remanescentes e sobras utilizaveis de
materiais, ferramentas e acessérios.

Os| materiais e equipamentos a serem utilizados na limpeza de obras
atenderdq as recomendagdes das Praticas de Construgdo. Os materiais serdo
cuidadosgmente armazenados em local seco e adequado.
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A execucdo de servigos de Limpeza de Obras devera atender também as
seguintes Normas e Praticas Complementares:

Praticas de Projeto, Construcéo e Manutencio de Edificios Publicos;

e Normas da ABNT e INMETRO;

» [Codigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e
Municipais, inclusive normas de concessionarias de servigos publicos;

nstrucdes e Resolugdes dos Orgdos do Sistema CREACONFEA.
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4.0 PLANILHA ORCAMENTARIA
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